8 ۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۵۱۸۵ 0۶ ما0 


وت ۱0( 


165620 ۸ 
۷0۰ 38 0, م1‎ ٩01102 2024, 0. 147-4 


۵۲ )0۱۵۱2۵ 0و۱ ۵ ممنه۵ )۱۱۲۲۵۲۵ ۵۲ صملاماننر۸ هتا۲۵ ۵۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
صتمعه)۳0 20 وع۲۲۲]) و۲۱۱۱2۵) ۲۵۲۰ اهعتصصمج 20 رصیتععه)نظ م20 مهع۱10۳۲۵) 
11۳668 0۱۱۷۲۵ 0۲ مماا اه )و۵ و0۵ 280 ۷۱۵۱0 ع۵ (۱۱۵۲۵)6 


تتصحمهاط م۸ رخ0مطمه معط ۱ رتتصحهمامی ۸ ۶( تلو۲۷ نطم1۳ .7 


صه راطعی؟ رعاصمن ممتاه»0ظ 4ص جمتهعوم؟؟ وعمتیاموم1 لهتتمعاظ 4مه لمانم‌تيه مهاتتان وتفطم‌نهعومع -1 
(می.ممطع6۵۱ ن۲۳0_ععطامم2 :تم تمطانتم عصت‌ممم‌وم‌ومن) -۶) 

صعا بصهزصع2 بصدزصه2 ۵۶ زاتوهتصینا رمعصمتمک لمتماام۲۱۵۱)1 ۵۶ اصمصصانهو1۵ ,950۲ع۳۲۳۵0]6 -2 

و ماطافم؟ رصان ۵۶ اتوهتصنا رممصمتمی ما۲ ۵۶ احمصصانهم1۲0 ر۳۲۵0]6590 -3 

صو ,صدزصه2 بصهزصم2 ۵۶ تیه نصنا رمعصمتم6 501 ۵۶ )صمصانهم1۵ رتمووع]۳:۵ -4 


۶۰ نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 13-03-03 :1۹6661۷60 
۶ ۳۲۵۵۲ .(2024) .۵ ,تصعوه]۲ ک .۱۷۲ ,20ط2عصصه‌عهدن بظ ,متصقصتهاهی و2 مهتتقامطه1 ۷ تم 26-12-7023 :16۷1860 
(حصاتوعدامم صرح حعمطتص) تممناتانه] ماقامطه-مصهه ۵ ومممامو اصعتعتت ۵ ممتاهء‌نآمروه تهتام] 30-12-03 :۸660۱60 
کعااطاتاه اتاصدین واازه همع 10عز وم (متقانط صاتععهاهم صرح معتنا) کتم2ت1 ۵0 لمتصمطه 200 20-03-24 :0۵1106 م۷221 خر 


۳۵۱۹12۲ 19) ,147-164 ,(38)1 96۵06۵ م۳۵ 0۴ 0۱۵ :2210 0۷۰ 068 013۷۵ 0۴ 
46 00۵5://01۰0۲2/10.22067/[05.2023 0)(۰هتادطا2 عنم ۴ 


(1-۱0۱ 0۵ 

صح صا دمم مامتا عمط غصه)۲ممرحصا دمص فطا ۵۶ مهم فا ,رتمافنط ممتاه۲تاانته ۵ قیقع فصحفامطا ۵ 1 معا ونان 
۸ ۱ 28 ماو فاتهتا ولعقطمتن تام ما .عافللتهطته عم مزم۶ لهمنمصمعع اصم)ع0مرحصا نج ۵0هاه وره2«7 فقط 20 
۵ ۱ 0۱10و 1 .فصصعاهامهم 20۲ فج نام ماه مه آزه صرح باه ۷۱۵۱0 1۵۷ رفته«110 ماعام‌جطمعص ۵ طمتامط0۲] 
فتفاه جمتاتتنط مط) متا صم متمامع! کممصم‌ممصمصظ 4ص هامممصصمتجم فیامتمصصته رها 2100160 و27 فاتهتا مففطا قط 
۵ ۷۱6۱/۰ 011 مه تا ۷۵اه طا0ه مد ۲۵18 غصه)عهمرصصا صح دوهام ممتاتتاباط م۶۵ .ومهم عصها۲هحرصطاً دمص فطا ۵۶ مع0 و1 
,)تقد ۷۵۲۱۵ مطا صا ماصماته۲ه ومزم‌ممتم‌زه مه فمانصم؟ مین اد فهصمم‌جمم عمرتاتابع1 و ععصد: ۷1۵2 2 15 
تما ۵ طمتاقصصمصا 0ماتصصتا وا ما هب۳۱۵۵ .تقلناووم «اعطلفههعهص عمنممععها مه فامنالم۲م-280ه متط 2۳00882 
۰ 012768 م0116 صد پامهعراه 


۱۷۲۸۲۵۲2۱5 20۱0 5 

0 موصتتنل 4مامنقصمم مه طمتوعوع۲ و مصمتاه تاه وتان ون فممتاتاع1 ۵۶ امقموصصا مط ماقتاله7ه ما تقعلتم 1[ 
۶ اه اررمه]۷ ط , 2270 0۷۰ 0۵8 011۷۵ 010 ۷۵2۲ 15 م۵ لتجطمتن اق1م۲مصصطورمی چ ط 2020 60 2019 099 وقع۷ 5066695170 
40عحامده-مصقص) مصقه رو161011126 ۵۶ 0۱۵۵۵ ۱۳۵ عصلفدا فاصمصامع6 ۷۵ 1010060 ممتاه‌تاممه تقتام۲ بعمصمتس صهاتتات 
ما0۵ ۲6۵ ]۰ .۱ بماهمانه مصاتوعهاهن 20 هما) ماع لومتصصمط 0صه رک آ-مصهه تصصتاتوعفامم 200 طعع 21010 
صرح ع 1.36 ,ربکا 240 رکار-مصعص) 0.812 20 1.022 وعمتبامو قعم2ناناع1 طمعه حصمظ فصمتاجممومع مه ۵۶ ممتاه2001 
ص 0ع)من0صهه 2۵ ممتاه‌ناممه تقتام۲ .براه0۷ا۵60و۲۵ رحصتاتهوها0۵ 24 صمعمتانه متام گه (مکلول 20 مکلرل-مصقص) ع 1.08 
٩0۲۵۱۷۱۱۸8۵‏ ۵1۱۷۵۰ قاطه) 0۶ )2۲۷6۵ عاه تمد فصه عصنصملتقط الم رعمتصمماها عتم۵ظ رعصتال۳۵ 000-9 مها عبام] 
006120۱[ ۵۳۵۵۵۲۲ 162212 عم ممصتهاهان م۵۲ قرم0112ع] 0ماقامطام-مصهه مظ 1 ,امومع مط و 8106۲60ه۵ ۷/28 ۷/۵6۲ 
2 ص1 ۵۵۲۲۵۱۲۵0 ۷۷۵۵ اصمصصتتهمره م1 امتمم قح 106۲60فصم مه ماه ده ممترمتمگ .(۵://۵۵,۱۲۵21۵۰11ظ) صه۲] 
40 ۱0۲0۵۱ ملد فصع ماه کممتمتاه کقع۱ ۵۶ اممصرمتنامجعصه مط 1 .فصماهءنا۵ع؟ ممتطه مه حعتوع ۵1۵61 ۲۵۳۱00۳۲1260 
(معفاه عصتصمل هط زو عصتست) )متاوسظ ط پموععو همه م62 ومصصتا ۵ 2 نا مه ۷۸۵۲۵ فاممجمن مهتلد0صا هم 
0 2204 601160160 ۷۷۵۲۵ فاتباط رعمهاد مصنصه۲۱۵ جمعتع ما که .رع۷ تاه عاطام) 0۶ 2۲۷۵۵۲ عظ) ماه ولاتمطو) تعجاماعن0 200 
۵۵۵۰ ۱۷/۵۲۵ 011 0۴ والقط اتمتان مه اتاصمتان اصمحصتهمره مه ۵۶ هم عمط که ,۷۱۵۱0 )۳2 مصتصصمام ما 


موز( 20 وازناوم] 
0 ومتااطاتنتاظ عصمصصصمت 0۵20۷۵ بعلصها 0عاباماتتاعتل مامتاته قومععه نوزم صه و و1 .(8)عمطاباه 1 6۵2023 
صد متامتا ۲0و۳۵ قح صم)تاحاتتاوتل بممتاه)امره20 رعصتیهطه رمعها فاتهم طمنطنه ,(4:۵ ۳5۷ 00) موصعمشن لمصمتاهصمامز 
۷۲ 


۰ 36 20 (و)۲مطبيه تقصتعتنه مطا ما غتع ماقتامم۲0م(2 ۷۵و ۷۵۷۲ و2 ععم1 قه متقصم] عم مق رد2 
6 0 0( 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


طا باصهاممی لجمصتمه ۵۶ قصصتما ۲۵ ,۷۱۵۱0 )ومطاع‌نط ما 20 عمممصاجعت ملد لا کعصنا وععتتا مطا عقط) 907/60 فالتاوع فط [" 

امجمی عط معا 0عتهممط0 فامم‌صصماه کوع۱ ممتاتوعفاهم هه ممعمعته ۵ ممتاح‌تاموعجمع فطا 100162800 1۵۲0112 ۵ فصصتم] 
21160160 ۷۷۵۵ مدمه ماجیلبرطام‌هايم 0ص ممتاه‌تانم2 عفتا0؟ کار آا-مصهه ده 260060 مه تمماممی اارطانمتملظ .وعع 
تاصمصصاهع بکار آح-مصهاا ,ع۷ز]م ماطاهه 0۶ اوع هط مطا ماه «ارمطو صا مکارآ-مصهه 0ص2 معه)ه مطتصعمل تقط 11 مطا ما بکار -2200 
۵ 011 011۷6 0۴ معتادمامه هط باتلهتان 0۷۵0مرحظ موه عنام عمجم لز۵ 0عقهعععص امن امه ۱۵20 و۵ 1۱۵9۵۲ مط ۷ 
امحعطام ناما و(عامعصوعنن 0۶ ماممنوم 220 مریک رمویکا ممصهصزموهاه مما۱۵ ها متلمعوو رماله۷ ۵8۲0006 رقللع2 127 
٩0۱۷60 821 011۷۵ 628 0‏ فلناوع۲ عطا رواله‌تعصعت .عمتانده‌مصم لنمه وج مه راتمدری اصه مناد تصمتعمع 


۰ ۵0۵0 ط۳1 صموتنهم‌صصمی صا له راتلهندن تعطعنط فصه و6۵ ماع 0۴00660 6۲66۵5 1696 .۶660188 1671011267 ۲0 ۷۸۵11 
۵ 0۱0۵11 معط 200 راحعصهعتا ماحتالط حصتاتوعهاه 200 همتنا تملصا رمتاهه ود ۷1۵10 )با روالناوع مطا ما عطلل؟0عمخر 
06 10۲ ج0عهع( معط عقطا فصرفعو 16 ,صمتاهء‌تاممه تفتام] مصتتععقفاوم 4صه صمعمته 2۲60امطه-مصهه تاه ماطاهاه ععمصه ود 0 
عصلوتا هط ود 100112 مصهه ۵ 0۲0۵۵ ووهع[م۱۵۳۷-۲٩‏ معط مه صمفتتهم‌جگمع صا مکلراظ ۳71 ۷۱۵۱0 تب ۵۶ اصبامصصه طعنط 
0 204 600۷۵9108 رقلفع‌طاه«ومتها فص ومتهاناعع۲ بم16۳0112 لوعتصصمده وتحصتلعن ۵ رم مطا ما مصتاتوعفاهن 20 جعع 21010 
۵ .۷۱۵۱0 0271 ما 0م)اناوع؟ من روهعتتامنتاه 1۵01۲00060۷۵ مصا فاصمصصمام لهعمصتصه مه وماهاتصتووه ۵۶ ممتلقهمافصهه 
6۵ 2016) 10۲ ۵2۲۷۵۹۲ ذبا مطا تعاله اتمه قصح ماه عصتمعلعقط ۵11 مط صا موی تهنام کار تمصهه عقطا 0محصناووه 

۰ 011 ۲۵۲ واممجصه تن و۲۵ وتان همم آامع 11اب مه تب عمط مصاً متاهاتططووه مط) ا۵۲مه )مت 


90 

56 120۲۵ 06 60010 رمکلراظ 200 رکلر-2220 .1:6 رقاصمحطاهع0 تام ۵ ۲۵ عقطا 0ماهعنص1 فوصتلص تصمتتن فط 1[ 
۶۲ ۸ ۷1/0 جعصصهعا مصقط افص ماماق‌اتهمصم مه 16 .عمباطاتتاه لزه مه تا تقتعصمع 0۶ قصصعها صا فععتا عتام ه۵0 
مه ما ور 24 ارم ناه 0۶ وملاومامهتهه اتاهتان هم فاععه ۵۵۵۵6121 20600246 ۵۲۵714 قلنامی صمتاهاجهعصهمع 
ع ,1۵0۳/۱۵0۵ عنام ۵۶ اوعها معط 10 باصمصصممزصو مطا گم ممتاج همم مطا عقوم وملعماه0ه )صعصصمعهص2ظ 2000 
5 عتمط) مه حصیتععفاوص مه ممعمعنه 0ماقامطاه-مصهه ۵۶ ممتاه‌تامو2 مطا عصتع‌نمومه ۲۵۵0۲۲ اف فص ود کلع۵ متام 
عط ومنصتاون ماس ما رتقووهعمه مه ۷۵4 ومتلناه . اقممتاتل0ظ .قمع عتاه وم صمتاه‌تاومه تقتام؟ 2 و2 996 
۰ 16۱7۷ 690 16 فممتاه نموه مطا ۵۶ مصتصصت مه حمتاحاجهعصمع 


6 ,۲61111176۲ ۳0112۴ ,م0۳0111 2010 ۲26 ,مدمه )صهلل دنام 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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بلق ۳۸ شماوهد یهار ۱6۰۴ ۱8۷-۱۹6 
تاثیر کاریرد زک منابع مختلف کودی نانو کلات ) نیتروژن و پتاسیم) و کودهای شیمیابی 
(اوره و نیترات پتاسیم) بر عملکرد و خواص کیفی روغن زیتون رقم زرد" 
زهره روحی ویشکائی (3/"*- علی سلیمانی "- محمود قاسم نژاد۳- اکبر حسنی ؛ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۲/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۰۹ 


چکیده 


محدوده وسیعی از ترکیبات کودی با فرمول‌ها و کارایی‌های مختلف در بازارهای جهانی موجود می‌باشد. علاوه بر کودهای شیمیایی مرسوم. کودهای 
کمپلکس شده آلی در ابعاد نانو به‌عنوان یک نوآوری در بخش تغذیه کشاورزی محسوب می‌شوند. بنابراین» برای ارزیابی تأثیر چنین کودهایی در کشت و 
کار زیتون پژوهشی طی دو سال متوالی ۱۳۹۸ تا ۱۳۹۹ در یک باغ تجاری انجام گرفت. تیمارهای تغذیه شامل پنج تیمار از ترکیب عناصر نیتروژن و 
پتاسیم با دو منبع کودی نانو کود (نانو کود کلات نیتروژن و نانو کود کلات پتاسیم >0200-01) و کود شیمیایی (اوره و نیترات پتاسیم >1) بود. مقدار 
کود استفاده شده از هر دو منبع شامل دو سطح از غلظت‌های ۱/۰۲ و ۰/۸۱ گرم در لیتر (,>,۷ظ و بکا,-0صهه) و ۱/۳۶ و ۱/۰۸ گرم در لیتر (مکامل 
و مکلد(-00ه) به‌ترتیب نیتروژن و پتاسیم خالص بود که در چهار مرحله تورم جوانه. قبل از شکوفایی گلآذین. سخت شدن هسته میوه و بعد از برداشت 
کنسروی میوه روی درختان محلول‌پاشی برگی شد. درختان شاهد در همان مراحل زمانی با آب محلول‌پاشی شدند. نتایج نشان داد که درختان تحت تیمار 
مکامل دارای بالاترین عملکرد (۳۶/۴۳ کیلوگرم) بودند. از نظر محتوای عناصر معدنی هر دو فرم کاربردی کود منجر به افزایش غلظت عناصر نیتروژن و 
پتاسیم برگ در دو زمان اندازه‌گیری یعنی مراحل سخت شدن هسته میوه و بعد از برداشت کنسروی میوه در مقایسه با درختان شاهد شدند. بیشترین مقدار 
کلروفیل برگ مربوط به تیمار ,16,[[-0800 با ميانگین به‌ترتیب ۲/۶۰ و ۲/۳۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر در دو زمان اندازه‌گیری بود. تیمار -2200 
6۱ ]در مرحله سخت شدن هسته میوه و تیمار 1200-2162 در مرحله بعد از برداشت کنسروی میوه باعث افزایش مقدار کربوهیدرات برگ به‌ترتیب 
۶ و ۱/۴۸ برابر بالاتر از تیمار شاهد شد. تیمار ,کر 2200 با وجود عملکرد کمتر نه تنها باعث افزايش درصد روغن شد بلکه منحر به بهبود 
خصوصیات کیفی روغن (اسیدچرب آزاد ارزش پراکسید. شاخص‌های 62:2 16270 و رنگیزه‌های روغن» محتوای فنل کل, آنتی‌اکسیدان و پروفایل اسید 
چرب نیز گردید. با توجه به نتایج به‌دست آمده در مجموع عملکرد میوه تحت تأثیر تیمار کودهای اوره و نیترات پتاسیم در غلظت بالاتر و ویژگی‌های 
کیفی روغن زیتون متأثر از تیمار با غلظت پائین‌تر نانو کلات قرار گرفت. 


واژه‌های کلیدی: پروفایل اسید چرب. تغذیه برگی» زیتون» ظرفیت آنتی‌اکسیدان 


۰ 


مقدمه 


زیتون با نام علمی (.آ ۵۷۲0۵060 0120 متعلق به خانواده 
6 یک گیاه همیشه سبز با اهمیت اقتصادی و سابقه کشت 


۱- محقق مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان» رشت ایران 
(:- نویسنده مسئول: جمم.ممطه۷ ۵ تطامع_ععطاه2 :۵۲1ظ۱) 

۲- دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان» زنجان» ایران 

۳- استاد گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه گیلان» رشت. ایران 

۴- استادیار گروه خاکشناسیء دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان؛ زنجان» ایران 


هزار ساله در مناطق مدیترانه‌ای و ايران می‌باشد ( .۸1 6 522021 
213 علاوه بر میوه از روغن عالی آن» که دارای اثرات سلامتی 
می‌شود. پایداری اکسیداتیو بالای روغن زیتون به‌علت میزان زیاد 


0)05://001.072/ 10.206: 7, 6 


۰ " نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


اسیدهای چرب تک غیر اشباع به‌خصوص اولئیک اسید و نیز 


اسیدهای چرب آزاده رنگدانه‌ها و هیدروکربن‌ها می‌باشد ,0ع/0) 
(2005 .۵ 1 2۲28960-۳2860100) :2000 

تغذیه‌ی بهینه از جمله مهمترین عوامل موّثر بر افزایش تولید در 
واحد سطح و موّثر بر فرایندهای متابولیکی درونی در سیستم‌های 
بیولوژیکی می‌باشد (2016 باه‌تنا0 ک تمودظ) براساس مطالعات 
صورت گرفته نیتروژن و پتاسیم از جمله عناصر غذایی هستند که بر 
(2012 ,.۵1 6۶ [۸99). نیتروژن مورد نیاز برای سنتز رنگیزه کلروفیل 
بوده و جزیی از ساختار پروتئین و اسیدهای نوکلئیک می‌باشد و همچنین 
نقش مهمی در افزايش عملکرد و کیفیت میوه دارد به‌طوری که کمبود 
آن بیش از سایر عناصر غذایی منجر به محدودیت رشد اندام‌های گیاهی 
شامل ريشه ساقه. برگ» گل و میوه و در نهایت کاهش عملکرد می‌شود 
(2007 ب,حصمعط۳11 6 ۵116۲ظ). پتاسیم نیز به‌عنوان کوفاکتور برای 
فعالیت اکثر آنزیم‌هاء در تنظیم 2۳1 و غلظت شیره سیتوپلاسم و نیز باز 
و بسته شدن روزنه‌ها نقش دارد (2017 ,.۸1 6 1122022). 

کودهای شیمیایی نقش اساسی را در افزايش تولید محصولات 
کشاورزی در کشورهای در حال توسعه جهان بر عهده دارند. این در 
حالی است که مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی منجر به آلودگی 
منابع آب و خاک خواهد شد. نانوکودها موثرترین و درعین حال 
ساده‌ترین شیوه به‌منظور کاهش تلفات عناصر غذایی و افزايش کارایی 
مصرف کودها می‌باشند (2012 ,25101؟1). کاربرد نانوکودها به منظور 
کنترل دقیق آزادسازی عناصر غذایی می‌تواند گامی موّثر در جهت 
دستیابی به کشاورزی پایدار و سازگار با محیطزیست باشد (2011 
.6 ۶ ۱۵6۲ :2003 م,صعحل 0صد2 006ع5) فناوری نانو دارای 
پتانسیل کافی جهت ارائه راه حل‌هایی برای مشکلات اساسی کشاورزی 
ناشی از مصرف کودهای مرسوم می‌باشد و چشم اندازهای روشنی برای 
تاثیر بر بهره‌وری کشاورزی از طریق استفاده از فناوری نانو وجود دارد. 
در طی سال‌های گذشته کاربرد نانوکودها در حال گذار از مرحله 
آزمایشی به مرحله عملیاتی است (:2009 ,هلان عک طفناتدظ 
5 (, .۸ 6 ۱۷]۵۹00۳8۵۲0). 

در بین روش‌های مختلفی که برای کاربرد عناصر وجود دارد 
محلول‌پاشی برگی به‌دلیل مصرف کمتر عناصرء توزیع یکنواخت و 
سرعت جذب مناسب می‌باشد (2002 ,.۵1 6 1656ع18). گزارش شده 
است محلول‌پاشی برگی نیتروژن منجر به اثرات مثبت بر عملکرد و 
کیفیت میوه زیتون شد (2017 ,۸۱ 6 ۱/2660 2۱ ۸۵۵) همچنین 
گزارش شده است محلول‌پاشی پتاسیم منجر به بهبود عملکرد درختان 


زیتون و پسته گردید ( :2011 ,طعصهلفاعط٩‏ عک نصه2ع۳۴2 


9 , .07 61 0۲021). بعلاوه کاربرد ترکیبی نیتروژن و پتاسیم منجر 


به افزايش عملکرد بذر و روغن در زیره سیاه شد (,.۵1 ۶1 ۸20 
217 


اطلاعات و پژوهش‌های کمی در خصوص تأثیرات نانو کود در 
مقایسه با کودهای مرسوم در گونه‌های مختلف گیاهی گزارش شده 
است. با این‌وجود به نقش محلول‌پاشی درختان انار با نانو کودهایی 
همچون نیتروژن» بور و کلسیم و اثرات مثبت آن در افزايش عملکرد 
افزايش مواد جامد محلول, کیفیت میوه و غلظت عناصر برگی اشاره 
شده است (2018 20 2017 ,2016 .۵ 6 طقصه۲۱(2۷2۲0), 
مطالعه‌ای مشابه بر درختان خرما نشان داد کاربرد نانو پتاسیم منجر به 
افزايش عملکرد و کیفیت میوه در مقایسه با کود سولفات پتاسیم گردید 
(2021 .۸1 » برطله21-5) بعلاوه محلول‌پاشی برگی درختان زیتون 
با نانو کلات نیتروژن و بور منجر به افزایش عملکرد و درصد روغن 
گردید (2021 20 20190 م2019 ,.]۵ ۶ ۷۱:06 تطمک). 
گزارش شده است کاربرد کود پتاسیم به فرم نیترات پتاسیم در درختان 
زیتون منجر به افزايش عملکرد و کاربرد نانو کلات پتاسیم منجر به 
بهبود مشخصات کیفی روغن گردید ( ,اه ۶ نلف(عطه ۷ نطام۳۴ 
2022 

علی‌رغم مطالعه اثرات جداگانه کودهای مرسوم با نانو کود نیتروژن 
و پتاسیم روی درختان زیتون, اثر متقابل آن‌ها بررسی نشده است. 
بنابراین به کمک مطالعه اخیر اثرات محلول‌پاشی نیتروژن و پتاسیم از 
دو منبع کودی با هدف بررسی تأثیر سطوح مختلف آن‌ها بر عملکرد 
میوه و خواص کیفی روغن زیتون رقم زرد مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 
محل آزمایش, مواد گیاهی و تیمارها 

این پژوهش در طی دو سال (۱۳۹۸ ۲ ۳۹۹ در باغ بعثت واقع در 
شمال ایران شهر منحیل (۴۴ ۲۶" شمالی ۲۵ ۴۹ شرقی و با ۳۹۶ 
متر ارتفاع از سطح دریا) در استان گیلان روی درختان ۱۵ ساله زیتون 
رقم زرد با فاصله کشت ۶*۸ متر اجرا شد. در انتخاب درختان سعی 
مبارزه با آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز در طول مدت پژوهش برای 
تمامی تیمارها به‌طور یکسان انجام شد. قبل از شروع آزمایش بررسی 
وضعیت تغذیهای باغ زیتون مورد نظر با استفاده از روش‌های آنلیز آب, 
تجزیه خاک (از دو عمق ۰-۳۰ و ۲۰-۶۰ سانتی‌متری) و ارزیابی 
محتوای مواد معدنی آن انجام شد (جداول ۱ و ۲). 


روحی و همکاران. تأثیر کاربرد برگی منابع مختلف کودی نانو کلات ( نیتروژن و پتاسیم) و کودهای شیمیاپی ... ۱۵۱ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک باغ محل آزمایش 
هنومن ۵ ومناه۵ ۳۲۵۵ امد معتوودام [زمو 106 -1 12016 


ی 0 ‌" 
/ تن بیبروژن 
نیم۳0 کنا0ا وم (66) ۱0۵۵ 
(طو) (0۳۳) 
105 15.8 011 
130 1830 014 


٩۱۳ 


۳ هدا ۰ 
ماده آلی ۱ ِِ بافت خاک عم خاک 
ِِ لکتریکی زو 50 طاوعل 50 
9 9۹4 (0)) 
0( (06.901) 
129 255 712 لوم رسی 030 
صعما بح 
لوم رسی 
148 118 1.16 حصوم1 012۲ 30-60 


جدول ۲- ویژگی‌های بیوشیمیایی آب آبیاری باغ محل آزمایش 
)همجن م6 مه ممناهع ۱ ۵ ممناه رمق اهتصمدل م01 10 -2 12016 


بی کربنات کربنات 
"٩*0۰ ۱‏ 
(وس) (17وظه) 
34 04 


تیمارهای تغذیه شامل پنج تیمار از ترکیب عناصر نیتروژن و پتاسیم 
با دو منبع کودی نانو کود (نانو کود کلات نیتروژن و نانو کود کلات 
پتاسیم >200-1) و کود شیمیایی (اوره و نیترات پتاسیم >) بود. 
مقدارکود استفاده شده از هر دو منبع شامل دو سطح از غلظت‌های 
۲ و ۰/۸۱ گرم در لیتر (بکاراظ و رکلرمصقه) و ۱/۲۶ و ۱۰۸ 
گرم در لیتر (مک1دلا و مکاد-200) به‌ترتیب نیتروژن و پتاسیم خالص 
بود که در چهار مرحله تورم جوانه. قبل از شکوفایی گل‌آذین. سخت 
شدن هسته میوه و بعد از برداشت کنسروی میوه روی درختان 
محلول‌پاشی برگی شد. درختان شاهد در همان مراحل زمانی با آب 


هدایت الکتریکی 


نمونه آب چاه 
۴ وزتا‌دندی آه‌نءع۱ظ و 
(-05.۳) ۳ 
7.39 103 باغ بشت 


حملتهع ]2وعظ 


فرمول شیمیایی :۱۳۲00۳۲ کود شیمیایی نیترات‌پتاسيم با ۴۴ 
درصد پتاسیم دارای فرمول شیمیایی :16۱۷0 کود نیتروژن و پتاسیم 
کمپلکس شده در ابعاد نانو به ترتیب با ۱۷درصد نیتروژن و با ۲۷ درصد 
پتاسیم تولیدی از شرکت دانش بنیان صدور احرار شرق (خضراء) با پتنت 
8288587 لآ تهیه شد (2012 ,8ه7ع22). توزیع ذرات 
میکروگراف میکروسکوپ الکترونی عبوری (/7131) نشان می‌دهد که 


شکل ۱- میکرو گراف میکروسکوپ الکترونی عبوری (۳۷1]) از نانو کلات استفاده شده در مطالعه حاضر 
0۱۲۲۵۱ 606 صا 0مذآنره 60)ه۱ع) مصهه ۵ مدمه (۲۱۳۸۷۲) زمرمعوم نحص رصاعم «مزوون۲ ۲2096 ]1 -1 ع۲اع۲۱ 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ا بهار ۱۴۰۳ 


اندازه‌گیری صفات 

برای اندزه‌گیری عناصر معدنی» کلروفیل و کربوهیدرات محلول, 
نمونه‌های برگ در دو زمان سخت شدن هسته (مرداد ماه) و بعد از 
برداشت میوه کنسروی (مهر ماه) تهیه شد. میزان عنصر نیتروژن به 
روش تقطیر و تیتراسیون در دستگاه کجلدال و اندازه‌گیری پتاسیم 
برگ با استفاده از دستگاه شعله‌سنج انحام شد ,.اه 6 معصناه ۷۷) 
(1989. کلروفیل برگ با استفاده از اسپکتروفتومتر (۳0) 
حصملعصنک! 4عانصنا رتعادعع‌نما ,فد صعصصتتادج در طول 
موج‌های ۶۴۷ و ۶۶۴ نانومتر (1949 ,۸۳0) و کربوهیدرات محلول 
با استفاده از معرف آنترون و دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۶۲۰ 
نانومتر (1992 .۸1 ۶ 1112060) اندازه‌گیری شد. به‌منظور تعیین 
عملکرد» میوه‌ها از درختان هر تیمار برداشت» وزن و به‌عنوان عملکرد 
(کیلو گرم هر درخت) لحاظ گردید (2011 ,.01 6۶ ظ9۳6۲66). ابتدا از 
هر تکرار ۵۰ گرم خمیر میوه برداشته و در آون با دمای ۱۰۵ درجه 
سانتی‌گراد به‌مدت ۴۸ تا ۷۲ ساعت خشک گردید. خمیر خشک شده با 
استفاده از هاون به پودر یکنواختی تبدیل شد و سپس درصد روغن با 
استفاده از دستگاه سوکسله و توسط حلال استون اندازه‌گیری شد 
(1997 ,.۵1 ۰ ۸۷1020). اسید چرب آزاد روغن به روش تیتراسیون با 
سود تیترازول ۰/۱ نرمال» ارزش پراکسید به روش تیتراسیون با محلول 
۱ نرمال سدیم تیوسولفات و شاخص‌های جع «ومکّ با استفاده از 
دستگاه اسپکتروفتومتر در دو طول موج ۲۳۲ و ۲۷۰ نانومتر منطبق بر 
قوانین اتحادیه اروپا (1991 ,۳) اندازه‌گیری شده میزان کلروفیل و 
کارتنوئید کل روغن با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر به‌ترتیب در دو 
طول موج ۶۷۰و ۴۷۰ نانومتر توسط روش مینگوئز -مسکورا و همکاران 
(1991 ,.۵1 ۶۶ ۷]102067-1۷]05006۲۵) تعیین شد. تعیین فنل کل به 
روش فولین سیکالجو با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ( ٩10216601‏ 
5 ,0551 200)» ظرفیت انش | کسقانی: عصاره‌ها از طریق ویژگی 
مهارکنندگی رادیکال آزاد ۲ و۲ دی فنیل ۱-پیکریل هیدرازیل 
(۲۳۳۲) با استفاده از دستگاه اسیکتروفتومتر در طول موج ۵۱۵ نانومتر 
به روش دو و همکاران (2009 ,.۸1 2 (1) اندازه‌گیری شد. پروفایل 
اسید چرب روغن با استفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی ( ,۸۵ 7890 
هون مطظ! محماعصتصا ۷۷ ,وعتعمامصطعع1 )صعآآعش) تعیین شد 
(2008 .۸۱ 21 تودحانض). 


طرح آزمایشی و آنالیز داده‌ها 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها در قالب آزمایش تجزیه مرکب در 
وراک کامل تساه قیی ام کار درس وال انساه شد 
آنالیز داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ۹۸۵6 و مقايسة میانگین داده‌ها 
با استفاده از آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


عناصر معدنی در برگ 

وضعیت عناصر معدنی (درصد نیتروژن و پناسیم) از هر تیمار در دو 
میوه کنسروی) در جدول ۲ (۸, ) نشان داده شد. مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که در مرحله اول اندازه‌گیری مصادف با زمان سخت 
شدن هسته بیشترین میزان عناصر نیتروژن و پتاسیم برگ در 
تیمارهای ,2200-16 و مکدل مشاهده شد. در مرحله بعد از برداشت 
در مرحله بعد از برداشت میوه کنسروی به‌طور معنی‌داری تحت تیمار 
62 -3200 قرار گرفت. با این وجود اختلاف معنی‌داری با تیمار 
رکار مشاهده نشد. 

از آنجاکه برگ اصلی‌ترین و مهم‌ترین محل سوخت و ساز گیاه 
تکامل گیاه» همبستگی خوبی با عملکرد گیاه دارد بنابراین آنالیز برگی 
برای شتاساتی وضعیت تفذيه گیاه و ماقیا یهستظور تعیین برنامه گودیش 
مناسب به کار می‌رود (2009 ,.۵1 6 ۳۵۲۳۵0062-۳560۵۳02۲). در این 
بررسی هر دو منبع کود در مقایسه با درختان شاهد منجر به بهبود سطح 
عناصر نیتروژن و پتاسیم گردید, که می‌تواند به‌دلیل تغییر در فرایندهای 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بعد اعمال تیمارها همچون جذب آب و مواد 
مغذی در آوندهاء بازیافت عناصر درون‌زا و هموستازی یونی و ... نسبت 
داده شود (2012 ۷]2750۳067). هم سو با این نتایج گزارش شده است 
که محلول‌پاشی اوره بسیار موّثر در افزایش غلظت نیتروژن برگی در 
درختان زیتون بوده است (2011 ,.۵1 ۶۶ ۲6۵۲۵0067-۳560027). 
همچنین گزارش شده است کاربرد هر دو منبع کودی نانو کلات پتاسیم 
و نیترات پتاسیم منجر به بهبود محتولی عناصر برگی در مقایسه با 
درختان شاهد گردید (2022 ,./0 6 ۷۱061۵11 تطمک). 


روحی و همکاران, تأثیر کاربرد برگی منابع مختلف کودی نانو کلات ( نیتروژن و پتاسیم) و کودهای شیمیایی ... 


۱۵۳ 


جدول ۳- تجزیه واربانس (8) و مقایسه میانگین (۸) تاثیر محلول‌پاشی برگی نانو کود و کود شیمیایی نیتروژن و پتاسیم بر محتوای عناصر 
برگی درختان زیتون رقم زرد" 
0 صهعمانه ۵۶ مصمنای‌نامرمرد عنام امتصع 0صد مصفه که 160 1 10 ره صموتندمرصم صجمصه 20 (۳) ۸00۵۲۷۸ -3 12016 
0 0 ۵۱۱۷۵ 0۶ «ملانوهحرصی 2 مصنص کهع۱ عط) من ما1۵ مصاتوعه)همر 


۸ 
پتاسیم نیتروژن 
حصنععه)۳۵0 ۱۱ 
[۱۸ 62 
یی بعد از برداشت میوه تیمار 
۲ ۲ فا 3 12۱ 
بعد از برداشت میوه کنسروی شدن هسته کنسروی مرحله سخت شسدن هسته سا 
۵016 0۲ )2۷6۵ ماد وتاتمطه هسنصه0تعط ازظ ماد ولاتمزد 6عهاء عصنصه0بقط )زظ 
6 0۶ 2۲۷6۹۲ 
22 ‌ 
تال 
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5 
میانگین مربعات ۹0076 1۷1627 
پتاسیم نیتروژن 
مصاتععهام۳ ممعمازل( 
4 2 
مرحله سخت  .‏ بعد از برداشت میوه ک ۲ درجه آزادی منابع تغییر 
بعد از برداشت میوه کنسروی شدن هسته کنسروی ۲ نت 1۳ 900.۷ 
واه عاطمة که امعحقط عاله رتم٩‏ ۳ اه روط سدن هسته 
عصنصمل‌تهد ... ماهاه) 0۶ اوع2۳۷ظ ۱ ۳1 
6جهاه را متصعل‌تهط 
6 28 
018 021 0.316 061 1 سال 
037 036 029 026 4 6۵۲ تیمار 
000۳ 001 007 003 4 سالتیمار 1۲6۵/۳601 ۷۵۵ 
0.00 000 01 000 16 ۲ خطا 
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شاهد. (۱۱۱۱ -,۲-مصقص) و (معلدلا -معلولا -مصقص) به‌ترتیب شامل صفر (۱/۰۲ و ۰/۸۱) و (۱/۳۶ و ۱/۰۸) گرم نیتروژن و پتاسیم خالص می‌باشند. 
میانگین‌هایی با حروف مشابه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 1,512 ندارند. داده‌ها نشان‌دهنده میانگین دو سال متوالی می‌باشد. 
# ## و 15 به‌ترتیب نشان دهنده معنی‌دار در سطح احتمال ۰۸۵ معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و عدم وجود اختلاف معنی‌دار 
م1ا00]2651 24 ممع۲0اه متام مهتم (1.36 280 1.08) 20 ( 1.02 280 0.81) ,0 م27 (مکلرا -مکا۲2-مصقهص) 0ص2 ربکار لا -رکارآ-مصفم بامتجمن 
0۰( 
۶ وصوعج میج 5۳00/۵ 1۳2)2 .0.05>م ]2 اوع] باصا عصنوتا اممعملن ولامه‌تتصونه امط م۷۵ مصصتامی طعهع صا 1۵16۵ مصصقه مطا طز۷ فصهع]۷( 
۰ 6089600۷ 270 


۰ 2 ,هت نصوزه امعم همع 0.01 > و ,0.05 ک م اه اصهم‌تلنمونه عنم مه مه ۴ 


صفات فتوسنتزی شامل رنگیزه کلروفیل و کربوهیدرات 
محلول 
محتوای کلروفیل کل برگ در جدول ۴ (۸ و ظ) نشان می‌دهد که 
بیشترین مقدار کلروفیل برگ مربوط به تیمار ,0۵00-0,16 با ميانگین 
به ترتیب ۲/۶۰ و ۲/۴۸ میلی گرم بر گرم وزن تر در دو زمان اندازه‌گیری 
شامل (مرحله سخحت شدن هسته و بعد از برداشت میوه کنسروی) بود. 
کمترین مقدار نیز در درختان شاهد مشاهده گردید. 


میزان کلروفیل یکی از فکتورهای اصلی در ارتباط با فرایند فتوسنتز 
در گیاه می‌باشد. تأثیر تیمار ,ک,(-2800 بر مقدار رنگیزه کلروفیل 
بیشتر از سایر تیمارها بود که احتمالاً می‌تواند به‌دلیل نقش عناصر 
معدنی همچون نیتروژن و پتاسیم باشد که در اين تیمار در وضعیت 
بهتری مشاهده شد. نیتروژن بخش ضروری ساختار مولکول کلروفیل 
بوده و مورد نیاز در بیوسنتز آن می‌باشد. پتاسیم نیز به‌عنوان پیش ماده 
در سنتز رنگیزه‌های فتوسنتزی نقش دارد ( :1981 ,عع۲1 ک مصتلامت 
5 , .۸ 6 00اع). بنابراین کاهش دسترسی به عناصر معدنی و 
آسمیلات‌ها مي‌تواند دلیلی بر کاهش میزان کلروفیل برگ درختان 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


شاهد در مقایسه با سایر تیمارها باشد. علی‌رغم غلظت بالاتر عناصر 
برگی در مرحله بعد از برداشت میوه کنسروی مقدار کلروفیل در این 
زمان کمتر از مرحله سخت شدن هسته بود. اين نتایج نشان می‌دهد 
که رنگیزه‌ها نه تنها تحت تأثیر عوامل داخلی همچون تغذیه قرار 
می‌گيرند. بلکه عوامل محیطی همچون نور و دما نیز اثرگذار می‌باشد. 
منطبق با این نتایج اثرات فاکتورهای محیطی مختلف همچون دماء 
فتوپریود. دسترسی به آب» مراحل ویژه بلوغ و تغذیه بر مقدار کلروفیل 
برگ گزارش شده است (2011 ,.۸1 ۵1 166 :2011 ,.۵1 6 ط6ط/)). 

مقدار کربوهیدرات در درختان تحت تیمار در مقایسه با درختان 
شاهد افزايش بافت. غلظت کربوهیدرات در مرحله سخت شدن هسته 
در تیمار ,>1,-0200 ۱/۳۹ برابر بیشتر از تیمار شاهد بود. در مرحله 
بعد از برداشت میوه کنسروی» مقدار کربوهیدرات افزایش ۱/۴۳۸ برابری 
در تیمار 1200-2162 در مقایسه با درختان شاهد نشان شد (جدول ۴). 

افزایش کربوهیدرات محلول برگ پس از اعمال تیمارها در مقایسه 
با شاهد می‌تواند به نقش مهم نیتروژن در ساختار کلروپلاست» 
آسمیلاسیون دی اکسید کربن و فعالیت آنزیم‌های مستلزم در فتوسنتز 
باشد که منجر به افزایش فتوسنتز و تجمع کربوهیدرات می‌شود 
(2009 .۵ 6 صفلصه2عصصم؟۳ :2014 .اه ۶ تقطتناک). بعالاوه 
می‌تواندبهواسطه نقش پتاسیم در فرایندهای آنزیمی و فعالیت‌های 
فتوسنتزی در ارتباط باشد (2013 ,.۵1 21 822021). همچنین به نظر 
می‌رسد مصرف کمتر کربوهیدرات در تیمار ,>1:[(-131200 طی عملکرد 
پایین‌تر دلیلی بر بالاتر بودن مقدار آن در مرحله اول اندازه‌گیری (مرحله 
سخت شدن هسته) باشد. در همین راستا گزارش شده است که تشکیل 
(2000 ,.۵1 27 16052 12 126). در مرحله بعد از برداشت میوه کنسروی 
مقدار کربوهیدرات در تیمار,>,[-220 کاهش یافت که احتمالا 
رابطه مثبت و معنی‌داری بین محتوای قند و تجمع روغن وجود دارد 
(2005 ,عع۲ع۲ع۲ 6 0880۲)). بعلاوه در توافق با این نتایج گزارش 
شده است در نتیجه کاربرد نانو نیتروژن و آوره بر روی درختان زیتون» 
مقدار کربوهیدرات برگ تحت تأثیر تیمار نانو افزايش یافت ( 0۳ 
9 , .0 61 1۹۳6۵1۵11 ۷). 


عملکرد میوه و درصد روغن 

نتایج جدول ۵ (۸ و ظ) نشان داد که اعمال تیمارها تأثیر قابل 
توجهی در بهبود عملکرد در مقایسه با درختان شاهد داشت. بیشترین 
عملکرد (۳۶/۴۳ کیلوگرم) مربوط به تیمار محلول‌پاشی کول بو. 
کاربرد این تیمار باعث گردید که عملکرد به میزان ۴۹/۲۱ درصد نسبت 
به تیمار شاهد افزایش یابد. 


عملکرد به‌عنوان شاخص مهم برای تولیدکنندگان محسوب 
می‌شود. افزايش عملکرد در تیمار م۷216 ممکن است به جذب سریعتر 
کودهای مرسوم در مقایسه با آزادسازی آرام و کنترل‌شده نانو کودها 
نسبت داده شود. بعلاوه به اثرات نیتروژن و پتاسیم بر بهبود وضعیت 
تغذیه‌ای درخت و افزایش فعالیت‌های متابولیسمی چون فتوسنتز, سنتز 
و انتقال فرآورده‌ها بستگی داشته باشد که منتهی به تحریک القا گل و 
افزایش تشکیل گل‌کامل و تشکیل میوه می‌شود. همچنین به‌نظر 
می‌رسد محلول‌پاشی در دو نوبت مرحله تورم جوانه و قیل از شکوفایی 
گل‌آذین زمانی که جوانه‌ها در حال نمو بوده و مواد فتوسنتزی زیادی 
نیاز دارده توانسته است فتوسنتز را در حد مطلوب نگه‌داشته و در نتیحه 
تشکیل میوه و عملکرد را بالا ببرد. این یافته‌ها در توافق با مطالعات 
گذشته است که گزارش شده بود محدودیت دسترسی به عناصر 
تغذیه‌ای منجر به کاهش عملکرد می‌شود و وضعیت تغذیه‌ای درختان 
میوه بر روی عملکرد اثر می‌گذارد ( 5105ع۲ :2004 ,.۵1 ۵1 ۲0عوعن)) 
5 .01 01. گزارش شده است محلول‌پاشی فرکوم اوره در درختان 
گیلاس و انار عامل اصلی افزايش عملکرد بوده است ( .۵1 61 1۷۲10 
6 .۸ 6 [۲۲2520 :2012). بعلاوه منطبق با نتایج سایر محققان 
گزارش شده بود عملکرد میوه زیتون بعد از محلول‌پاشی با نیترات 
پتاسیم به‌طور قابل توجهی افزایش یافت ( :2011 ,۵1 2 ۲168۵21 
0 , .01 ۵1 21۲۷۷۷). محلول‌پاشی درختان زیتون با اوره در مقایسه 
با نانو کلات نیتروژن و نیترات پتاسیم در مقایسه با نانو کلات پتاسیم 
مقدار عملکرد بالاتری را نشان دادند (2022 200 2021 ,. ۶ 0 
19161 ۷). 

جدول ۵ (۸ و ظ) موّید این مطلب است که بالاترین میزان درصد 
روغن تحت محلول‌پاشی با تیمار ,0200-۳۷:16 (۵۷/۳۸ درصد) و پایین 
ترین مقدار مربوط به تیمار شاهد (۵۱/۱۸ درصد) بود. 

دو منبع مهم برای آسمیلاسیون و تشکیل روغن وجود دارد. اولین 
مسیر کربوهیدراتی است که پس از انجام فرایند فتوسنتز در برگ تولید 
و به میوه انتقال می‌یابد و مسیر دوم کربوهیدراتی است که طی فتوسنتز 
در میوه سبز زیتون تشکیل می‌شود که پس از انجام فرایندهای آنزیمی 
تبدیل به اسید چرب می‌شود (2005 ,۲۵۲۵۲۵5 6 000۲)). در این 
مطالعه به‌نظار می‌رسد افزایش درصد روغن پس از محلول‌پاشی با 
بکار 2200 در مراحل سخت شدن هسته و پس از برداشت میوه 
کنسروی می‌تواند به تأثیر آن بر تداوم فعالیت مسیر بیوسنتزی تری 
گلیسرید در میوه نسبت داده شود. سنتز مواد غذایی و افزايش دسترسی 
به فتوآسمیلات‌ها و همچنین انتقال این مواد به محل مصرف منجر به 
بهبود بپیوسنتز روغن می‌شود. به‌طوری که منطبق با جدول ۲ و ۴ مقدار 
عناصر ضروری معدنی و کربوهیدرات در اين تیمار در مرحله سخت 
شدن هسته بالاتر از سایر تیمارها بود که می‌تواند بر میزان فتوسنتز و 
تولید متابولیت‌های گیاه تآثیر گذاشته و در نهایت به انباشت روغن 


روحی و همکاران, تأثیر کاربرد برگی منابع مختلف کودی نانو کلات ( نیتروژن و پتاسیم) و کودهای شیمیایی ... 


کمک نماید. فراهمی عناصر ضروری در مرحله فعالیت‌های حیاتی و 
حساس گیاه می‌تواند بر میزان فتوسنتز و تولید متابولیت‌های گیاه تأثیر 
گذاشته و در نهایت به انباشت روغن کمک نماید. در توافق با نتایج اين 
تحقیق. اثرات مثبت کاربرد نیتروژن ( :2002 .اه ۶۶ کهنععآع(] 
6 ,(,,./۸ 6 ۳10202۷/۲) و کاربرد پتاسیم (2011 ,.۵1 61 ۲162221 : 
09 ,۵ 6 ۲0([۷) بر میزان روغن زیتون قبلاً گزارش شده است. 


2001 


بعلاوه تیمار درختان زیتون با نانو کلات نیتروژن منجر به افزایش درصد 
روغن در مقایسه با تیمار اوره شد (2021 ,۵ 6 ننیاعطهز۷ نطم). 
همچنین این نتایج نشان دهنده ارتباط منفی بین درصد روغن و عملکرد 
میوه می‌باشد که احتمالا به‌واسطه کاهش دسترسی به آسمیلات‌های 
موّثر در سنتز روغن در شرایط عملکرد بالا می‌باشد (,.01 2 066 


جدول 4- تجزیه واریانس (8) و مقایسه میانگین (۸) تأثیر محلول‌پاشی با نانو کود و کود شیمیایی نیتروژن و پتاسیم بر مقدار کلروفیل و 


کربوهیدرات برگ درختان زیتون رقم "زرد 
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به‌ترتیب شامل صفره (۱/۰۲ و ۰/۸۱) و (۱/۲۶ و ۱/۰۸) گرم نیتروژن و پتاسیم خالص می‌باشند. 


(مکزد -مکل2ل -مصقه) _ ویر -,>200-۱1) شاهد. داده‌ها نشان‌دهنده میانگین دو سال متوالی می‌باشد. 


میانگین‌هایی با حروف مشابه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۸۵ آزمون «51, ندارند. 


# ## و 125 به‌ترتیب نشان دهنده معنی‌دار در سطح احتمال ۰/۸۵ معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و عدم وجود اختلاف معنی‌دار 
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۵ 0 اک 207 1۱۴۱۵۵۱۱6 چ وی ۵ چ 00 ام نامز ٩۱۵/8۵۹۱36‏ ددولدمورمج۸- 
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نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


روحی و همکاران. تأثیر کاربرد برگی منابع مختلف کودی نانو کلات ( نیتروژن و پتاسیم) و کودهای شیمیاپی ... ۱۵۷ 


مقایسه با تیمار ,ک0۵00-0[,1 افزایش نیافت. بنابراین به‌نظر می‌رسد 
علاوه بر عملکرد نانو کودها از طریق مکانیزم‌هایی همچون همزمانی 
آزادسازی منابع تغذیه‌ای منطبق با نیاز گیاه و بهبود دسترسی به 
آسمیلات‌ها بر این بدیده اثر گذار بوده‌اند. با مطالعه منابع می‌توان گفت 
که تحقیق حاضر اولین گزارش در مورد تأثیر اثر متقابل نانو نیتروژن و 
پتاسیم بر میزان درصد روغن زیتون می‌باشد. بنابراین مکانیزم اثر آن‌ها 
هنوز ناشناخته می‌باشد. 


خصوصیات کیفی روغن زیتون 

تقیرنت خصوقیات. کیش روک هام (انید چرب آزان آرزش 
پراکسید و ضرایب خاموشی) تحت تیمار با هر دو منبع کودی بررسی 
شد. مقایسه میانگین داده‌های جدول ۵ (۸ و ظ) موّید این مطلب است 
که اسید چرب آزاد روغن پس از محلول‌پاشی با ,۵00-016 در سطح 
پایین‌تری در مقایسه با سایر تیمارها حفظ شد اگرچه اختلاف آن با تیمار 
مکلدل-0صه2 از نظر آماری معنی‌دار نبود. بیشترین مقدار این صفت 
مربوط به تیمار شاهد بود اختلاف آن با تیمارهای مرآ و مر( 
معنی‌دار نبود. 

اسیدهای چرب آزاد روغن اولین و مهم‌ترین معیار سنجش 
کیفیت روغن زبتون و هم چنین بیانگر درجه فساد روغن نیز می‌باشد 
اندازه‌گیری سطح اسیدهای چرب آزاد ساده‌ترین روش برای ارزیابی 
کیفیت روغن زیتون است با پیشرفت رسیدگی میوه به میزان اسیدهای 
چرب آزاد افزوده می‌شود. دلیل این افزایش نرمی بافت میوه و به تبع 
آن مستعد شدن به آسیب‌های پاتوژنیکی و مکانیکی و سرانجام 
افزايش فعالیت‌های لیپولیتیکی می‌باشد (1996 ,نا[05ظ). برحسب 
استاندارد شورای بین‌المللی روغن زیتون اسیدیته آزاد روغن زیتون بکر 
بر حسب درصد اولئیک اسید نباید بیشتراز ۰/۸ درصد باشد ( ,1006). 
1 در این بررسی اسیدهای چرب آزاد بیشتر تحت تأثیر تیمارهای 
نانو قرار گرفت. 

مقایسه میانگین ارزش پراکسید جدول ۵ (۸ و ظ) نشان داد که از 
لحاظ آماری تفاوت معناداری بین تیمارها وجود دارد. بالاترین مقدار این 
صفت مربوط به نمونه‌های روغن حاصل از درختان شاهد ( .02 ۲260 
۱۰/۲۲۲۵۱) و کمترین مقدار تحت تأثیر تیمار-مصهه (2 02۰ 260 
,16 (۷/۳۸) قرار گرفت. 

شاخص پراکسید دومین معیار سنجش کیفیت روغن است و 
همچنین به‌عنوان شاخصی برای مشخص کردن فساد آنزیمی و 
اکسیداتیو در روغن مورد استفاده قرار می‌گیرد. عدد پراکسید یکی از 
پرکاربردترین شاخص‌های کیفی است که مقدار کل پراکسیدهای 
موجود در روغن را به‌عنوان فراورده‌های اولیه حاصل از اکسایش نشان 


می‌دهد. پراکسید محصول اولیه اکسیداسیون مواد چرب است و به‌طور 
کلی هر چقدر که درجه غیر اشباعیت روغن‌ها بیشتر باشد. روغن به 
بای اتف راگن اه بر ری واکسد. راشای 
استاندارد شورای بین‌المللی زیتون و حدود پذیرفته شده اتحادیه اروپا 
برای روغن زیتون طبیعی ممتاز حداکثر ۲۰ اعلام شده است 
(1996 ,تصع2ت۸ عک تصصناعع]۷). 

با توجه به جدول ۵ مقایسه میانگین داده‌ها مشاهده شد که تیمار 
بکار 220 منجر به حفظ دمک و مک در سطح پایین‌تری در 
مقایسه با سایر تیمارها شد اگرچه بین تیمارهای ,2200-116 و کار 
اختلاف معنی‌داری در صفت 16270 مشاهده نشد. بالاترین مقادیر صفات 
فوق تحت تأثیر تیمار شاهد قرار گرفت. 

تعیین ضرایب جذب خاص در منطقه ماوراء بنفش برای برآورد 
میزان اکسیداسیون روغن زیتون مورد نیاز است. بالا بودن این شاخص 
نشانة بو و طعم نامطلوب روغن است» در طی اکسیداسیون روغن, به 
دلیل آرایش مجدد پیوندهای دوگانه اسیدهای چرب غیراشباع» 
ترکیبات دی آن مزدوج تشکیل می‌شوند که میزان آن‌ها با جذب اشعه 
فرابنفش و در طول موج ۲۳۲ نانومتر تحت عنوان ضریب خاموشی 
«دمکآنشان داده می‌شود و با گذشت زمان این ترکیبات به مشتقات 
کربنیلی اسیدهای چرب کوتادتر (آلاهیدی و ستونی) تبدیل شده که 
نشان دهنده مرحله اکسیداسیون ثانوبه بوده و با جذب اشعه فرابنفش 
در طول موج ۲۷۰ نانومتر ارزیابی می‌گردد و به آن ضریب خاموشی 
که نماد ترکیبات کربنیلی است اطلاق می‌گردد که شاخص بسیار 
مناسبی برای ارزیابی پایداری اکسیداسیونی روغن تلقی 
می‌شود (2005 ,ع2۳08). میزان 16222 براساس استاندارد شورای بین 
المللی زبتون و حدود پذیرفته شده اتحادیه اروپا برای روغن زبتون 
طبیعی ممتاز حداکثر ۲/۴ اعلام شده است. این میزان برای 
0>حداکثر ۰/۲ اعلام شده است. بالا بودن کارایی و سطح مخصوص 
نانو ذرات اثرگذاری بیشتر تیمار نانو را می‌تواند توجیه کند ( ,۷۲0۴7621 
02010 

به‌طور کلی کیفیت و کمیت روغن زیتون به‌وسیله یک‌سری از 
فاکتورها امل موقعیت جغرافیایی, شرایط آب و هوایی رقم و شرایط 
استخراج تأثیر می‌پذیرد (2009 .۸1 2 222). علاوه‌بر آن مشخصات 
روغن تحت تأثیر تغذیه نیز قرار می‌گیرد. به‌نظر می‌رسد بهبود 
خصوصیات کیفی روغن زیتون به‌واسطه نقش‌های متفاوت نیتروژن و 
پتاسیم در فرایندهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی در گياهان باشد. بعلاوه 
رابطه بین محتوالی عناصر معدنی و کیفیت روغن زیتون نیز گزارش 
شده است (2015 ,.۵7 6 تاتنات). تیمار بکلر-2200 در مقایسه با 
سایر تیمارها با توجه به خصوصیاتی همچون رهایش تدریجی و آرام» 
امکان جذب و اثرگذاری بر فرایندهای متابولیکی را فراهم نموده و اثرات 
مثبت بر خصوصیات کیفی روغن نشان داد. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


لازم به ذکر است در این پژوهش شاخص‌های کیفی روغن در همه 
تموتهها کستر از خد بالای تین شته یرای روشن‌های با کیفیت: غالی 
می‌باشد که می‌تواند به‌دلیل استفاده از میوه‌های سالم» فراوری در 
مقیاس کوچک و در نتیجه سرعت بالای فرایند کردن باشد. 

با توجه به جدول ۵ مقایسه میانگین مشاهده شد که اعمال کلیه 
تیمارها در مقایسه با شاهد باعث افزايش معنی‌دار رنگیزه کلروفیل روغن 
گردید و تن تیمارهای ,220-1 و مکلدل بیشتر از بقیه بود. 
محلول‌پاشی درختان با تیمار رگا, 0۵0-0 محتوای رنگیزه کارتنوئید را 
۵ درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داد. 

محتوای رنگیزه‌های روغن به‌عنوان یک شاخص کیفی حایز آهمیت 
می‌باشد. زیرا در ارتباط با رنگ روغن و نقش کلیدی آن‌ها در پذیرش 
حسی در بین مصرف کنندگان می‌باشد (2013 .۵1 ۶ نامه‌ه5). 
کلروفیل و کارتنوئید دو رنگیزه اصلی در روغن زیتون می‌باشد 
محلول‌پاشی با هر دو فرم کودی منجر به بهبود رنگیزه‌ها نسبت به 
شاهد شد. این نتیجه می‌تواند به‌واسطه نقش ساختاری نیتروژن و 
آثربخشی پتاسیم در سنتز کلروفیل باشد که بر مقدار رنگیزه در میوه و 
نهایتا فزایش غلظت آن در روغن منتهی می‌شود. 


فنل کل و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 

منطبق با جدول تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ۵ (۸ و ظ) 
مقدار فنل در تیمار ,2200-16 ۱/۵۱ برابر بالاتر از تیمار شاهد بود. 
پلیفنل‌ها آنتیاکسیدان‌های مهمی هستند که سیستم‌های بیولوژیکی 
را در مقابل رادیکال‌های آزاد حفظ می‌کنند این ترکیبات همچنین حاوی 
سیگنال‌های معینی برای پایداری روغن و مسئول طعم و بو روغن 
می‌باشند (2007 ,.۸1 6۶ 600101ظ). به‌نظر می‌رسد بهبود در دسترسی 
به آسمیلات‌هاء مواد معدنی و همچنین به‌واسطه نقش‌های شناخته شده 
نیتروژن و پتاسیم در بسیاری از فرایندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی» 
دلیلی بر افزايش ترکیبات فنلی تحت تیمار ,0200-۳[,16 در مقایسه با 
سایر تیمارها باشد. نانو کودها با بهبود کارایی عناصر غذایی آزادسازی 
آرام و کنترل شده مواد غذایی دارای مزیت بوده و به‌عنوان یک فناوری 
نون در بخش کشاورزی می‌باشند. محلول‌پاشی درختان زیتون با نانو 
نیتروژن در مقایسه با کود اوره منجر به افزایش فنل روغن گردید 
(2021 ,۵ ۶ ۷1:۳6 نم ). با این‌وجود این نتیجه پس از 
کاربرد نیترات پتاسیم و نانو کلات پتاسیم برعکس بود (2022 , تطام۴ 
6 15۳611 ۷). با توجه به نوین بودن این فناوری نیاز به تحقیقات 
و بررسی‌های بیشتری در خصوص مکانیزم عمل آن‌ها می‌باشد. 

مطایق با جدول ۵ مقایسه میانگین داده‌هاء کلیه تیمارها سبت به 


شاهد باعث افزایش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی شدند. بیشترین تأثیر مربوط 


به تیمار محلول‌پاشی با ,1200-16 بود که ظرفیت ان کسیتاتن ر 
۹ برابر نسبت به درختان شاهد افزایش داد. 

ظرفیت آنتی‌اکسیدانی روغن زیتون به‌وسیله توانایی در فعالیت 
حذف کنندگی رادیکال‌های آزاد ارزیابی می‌شود (..۵1 6 00۷۵5 
6) در اين بررسی تأثیر مثبت ,16,-0200 بر بهبود ظرفیت 
آنتی‌اکسیدانی نمونه‌های روغن مشاهده شد. دلیل افزايش ظرفیت 
آنتیاکسیدانی تحت این تیمار ممکن است به‌واسطه نقش نانوکود بر 
متابولیسم جذب و انتقال آسمیلات‌ها باشد. بنابراین نتیجه دسترسی به 
این منابع می‌تواند منجر به تغییرات ظرفیت آنتی‌اکسیدانی باشد. در 
همین راستا گزارش شده است نانو ذرات می‌توانند متابولیسم گیاه را از 
طریق اثرگذاری بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی تشویق و تحریک کنند 
و از اينرو ارزش تغذیه‌ای ارتقا یابد ( 1.2011 6۶ 001۳1206)). تجمع 
ترکیبات آنتی‌اکسیدانی در پاسخ به کاربرد نانو مواد نیز گزارزش شد 
(2014 ,.۵1 2 01۲21-1122)). به‌نظر می‌رسد در این مطالعه افزایش 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی بخشی به‌واسطه افزايش ترکیبات فنلی و بخشی 
در نتیجه رنگیزه‌های کلروفیل و کارتنوئید باشد. ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
این ترکیبات قبلا گزارش شده بود (,.۵1 6 ۳۵۱۵400627-۳56002۲ 
: ک 5۲۵016 :2006 2007 ,.۵1 ۶۶ 1992 ,۷18 102). همین‌طور 
افزایش میزان ترکیبات آنتی‌اکسیدانی (فنل‌ها و » توکوفرول) در 
درختان زیتون تحت محلول‌پاشی با پتاسیم و بهبود پایداری اکسیداتیو 
روغن گزارش شده است (2013 ,.۸1 61 161272). 


اسیدهای چرب اشباع و غیر اشباع 

با توجه به مقایسه میانگین تیمارها مشاهده شد. محلول‌پاشی با 
نیتروژن و پتاسیم تآثیر معنی‌داری بر بهبود اسیدهای چرب اصلی روغن 
شامل اولتیک اسید پالمیتیک اسید پالمیتولئیک اسید. استتاریک اسید. 
لینولئیک اسید و لینولنیک اسید داشت (جدول ۶ ۸ و ظ). در بین همه 
تیمارها تالفریش درد ابا خرب کی اشیام اوفیک اس ۶۹/۳۷ 7 
کمترین درصد اسید چرب اشباع پالمیتیک اسید (۱۵/۱۹ /) مربوط به 
در تیمارهای مورد بررسی به‌ترتیب به تیمار شاهد و ,۱۷,16 اختصاص 
داشت. بیشترین مقدار لینولئیک اسید و لینولنیک اسید در تیمار شاهد 
(اگرچه اختلاف بین شاهد و تیمارهای ,۲,16 و 2200-62 بر مقدار 
لینولنیک اسید غیر معنی‌دار بود) و کمترین مقدار آن‌ها در خصوص 
لینولئیک اسید در تیمار ,ک1,[-0۸00 و در خصوص صفت لینولنیک 
اسید در ,6ل-۱200 محاسبه شد. اگرچه اختلاف آن با تیمارهای 
مکلد-2200 و مکارآ در صفت لینولنیک اسید معنی‌دار نبود. نتایج 
مقایسه ميانگین تیمارها نشان داد که بیشترین مقدار اسید چرب اشباع 
روغن متعلق به تیمار شاهد و کمترین مقدار نیز مربوط به تیمار -2200 
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,6 بود. مشاهده شد که تیمار ,1200-16 اسید چرب غیراشباع و 
نسبت اسید چرب غیراشباع به اسید چرب اشباع بیشتری نسبت به سایر 
تیمارها داشت و تیمار شاهد کمترین مقدار این شاخص‌ها را به خود 
اختصاص داد (جدول ۶ ۸ و 8). پایداری روغن زیتون قویاً در ارتباط با 
پروفایل اسیدهای چرب می‌باشد. اولئیک اسید اصلی‌ترین اسید چرب 
غیراشباع موجود در روغن زیتون بر طبق استاندارد کدکس و 1006 
۵ تا ۸۳ درصد چربی کل را تشکیل می‌دهد (,.1 ۶ ت10 
4 اسید پالمیتیک مهمترین اسید چرب اشباع در انواع روغن 
زیتون ۷/۵ تا ۲۰ درصد می‌باشد. همچنین استثاریک اسید به‌عنوان 
دومین اسید چرب اشباع در محدوده ۰/۵ تا ۵ درصد می‌باشد. 
پالمیتیک اسید اسید چرب اشباع نامطلوب و اولئیک اسید یک اسسید 
چرب اشباع مهم و مطلوب در روغن زیتون می‌باشد (2005 ه4تال8) 
,.1 6. در این مطالعه پالمیتیک اسید و اولئیک اسید با یک تمایلات 
متضاد با هم در پاسخ به ,>1,-21210 تأثیر پذیرفتند. بعلاوه اسید چرب 
تک غیر اشباع و نسبت آن به اسید چرب اشباع پارامتر خیلی مهم در 
روغن زیتون بوده و بر پایداری اکسیداتیو روغن موّثر می‌باشد 
(2005 ,.۵1 ۶ 0َا[ظ). این پارامترها نیز توسط تیمار 2200-1۱ 
تأثیر پذیرفت. به‌طور کلی» اسیدهای چرب غیراشباع چندگانه در روغن 
زیتون لینولئیک و لینولنیک است. براساس استاندارد لینولنیک اسید در 
روغن زیتون فرابکر باید کمتر از ۱ درصد باشد و مقدار لینوللیک اسید 
در روغن زیتون بین ۳/۵ تا ۲۱ درصد می‌باشد. محتوای بالای این دو 
اسید در روغن نامطلوب می‌باشد (2006 ,حتقطعم01عظ ک تعاند]۷). 
که در درختان شاهد بالاتر از سایر تیمارها بود. گزارش شده است که 
موقعیت اسید چرب تحت تأثیر فاکتورهای مختلف از جمله مقدار 
عملکرد قرار می‌گیرد (2004 ,.۸1 2۶ 36110). در اين بررسی بهبود 
در موقعیت اسید چرب در تیمار ,2200-16 که عملکرد پایین‌تری 
نسبت به ساير تیمارها به جز تیمار شاهد داشت مشاهده گردید. با این 
وجود در درختان شاهد با کاهش عملکرد در مقایسه با کلیه تیمارها 
پروفایل اسید چرب بهبود نیافت. از این رو مشخص می‌گردد که موقعیت 
اسید چرب همچنین تحت تآثیر تیمار تغذیه نیز قرار گرفت. در تطابق 
با این یافته‌ها گزارش شده است که اين شاخص‌ها می‌تواند به‌وسیله 
تغذیه با نیتروژن بهبود یابد (1979 ,6006 > ۳۱۵1۴265). بعالاوه 
تأثیر پتاسیم در بهبود پروفایل اسیدهای چرب روغن زیتون نیز گزارش 
شده است (2000 ,.۵1 6 اصعمحطمع۳ :2017 .اه 6 222ظ1). در 


مطالمه دیگر گزارش شد که تیمار نیتروژن منجر به افزایش اولئیک 
اسید و کمبود آن منجر به افزايش سطح پالمیتیک اسید در روغن زیتون 
شد (2014 ,.41 1 300212). همچنین افزايش در مقدار اولتیک اسید 
در پاسخ به محلول‌پاشی با پتاسیم گزارش شده است (2013 ,.1» » 
ندهل36[1). پتاسیم نقش مهمی در فعالیت آنزیم‌های موّثر در 
متابولیسم اسیدهای چرب دارد. به‌طوری‌که نقش پتاسیم در تنظیم 
فعالیت آنزیم‌های موّثر در سنتز کربوهیدرات» پیروات و در نهایت استیل 
کواآنزيم ۸ به‌عنوان آغازگر جهت بیوسنتز اسیدهای چرب به‌ویژه 
اولّیک اسید گزارش شده است (2008 ,. ۶۶ 0806)). 

طبق استاندارد ملی ایران و شورای بین‌المللی زیتون میزان 
اسیدهای چرب روغن در تمامی نمونه‌های مورد مطالعه از نظر پروفایل 
اسیدهای چرب در محدوده استاندارد قرار داشتند و در تیمارهای -12200 
,> این شاخص در وضعیت بالاتری قرار داشت که به‌نظر می‌رسد 
دلیل این امر علاوه بر استفاده از میوه‌های سالم و عاری از آفات» نقش 
تغذیه درختان با رک 0۵00 و بهبود وضعیت عناصر معدنی همچنین 
دسترسی به فتوآسمیلات‌ها باشد. همچنین به‌نظر می‌رسد که نانو ذرات 
می‌توانند منجر به تغییرات فیزیولوژیکی و متابولیکی در سلول‌های 
گیاهی شود و نهایتاً منجر به بهبود کیفیت روغن شوند. 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی استفاده از کودهای شیمیایی اوره و نیترات پتاسیم در 
غلظت بالاتر (۱/۲۶ و ۱/۰۸ گرم در لیتر به‌ترتیب نیتروژن و پتاسیم 
3 کنقیت آن بقگ تخت نان اسشفاده از نائد کلات تیشر‌ورن و تفاسم 
در غلظت پایین‌تر (۱/۰۲ و ۰/۸۱ گرم در لیتر به‌ترتیب نیتروژن و پتاسیم 
خالص) قرارگرفت.بنابراین نتیجبیانگر اهمیت اسپری نانو کودبه‌دلیل 
کاهش ورود مواد شیمیایی به محیطزیست می‌باشد. اين موّلفه‌ها علاوه 
بر تولیدکنندگان برای مصرف‌کنندگان نیز قابل توجه می‌باشد. با عنایت 
به این که کاربرد نانوکود به‌منظور بهبود رشد و تولید در درختان علم 
کاملا نوپایی بوده است نیاز به تحقیقات گسترده‌تری می‌باشد. به‌طوری 
که بسیاری از ساز و کارهای تأثیرپذیر گیاه در پاسخ به استعمال نانو 
ذرات همچنان ناشناخته است. بنابراین به‌نظر می‌رسد دسترسی به نتایج 


امکانات لازم جهت انجام این پژوهش و نیز از مسئول محترم باغ 


ن برای در اختیار قرار دادن 


از دانشگاه زنجان و دانشگاه گر 


قدردانی می‌شود. 


بعشت» برای مساعدت بی‌دریغشان در زمينةً انجام این 7 تحفية ۰ تشکر و 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 
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.211-6۰ ,31 ,۷۱۵۱۲۱1۲0۲ 
ر10101ص و. ] بنط)05 02111۳92-1 ,۱۷۲ ,1۱۱۵1620 ریق ,02170)0۲0) ۲2و9۵ بیط ملطل00ظ ون متطفاهته رنه ر21129600-۴286001۲00 .17 
410ص ۵۶ مور )صدهلنمتاصه معط ۵۶ ممتاهبله۲۷ 2005(۰) بر ر2مهمزانان- 062 صمصه۲۵ عک رین رفممممممص۵) ریت 
8٩91 8- ۰‏ رد ,احاع ۵۵08 00 م۸۵۳۱ ۵11 ۵۱۷۵ صلع ۷1۲ 1 وصتامم‌صمع متامصمدام 
ات مج واصمتمه تس مه 2ع1 ممعبساعه دوتطفممتلهامفط 2004(۰) .1 رقصهفجعم عک ر.ل ۲۷ بیظ ,5ع002۷106ظ و.گ ,025610 .18 
,27 ,۸۷۱۵/۱۹/۵۲۱ ۳۱۵۱۱ 0۴ ۱۵1 .عمامتصطع) طمتووعتعع1 2۱۱01۷۵۲1216 عصتوند ققام‌مره ععط)مممصر؛ م06۵۱ ها وماا تاه اتلمتان 
۳-6 05://001.0۲2/10.1081/۳۴1ظ .313-324 
فاصماوم ه 1 راممعماه جوم معتاقهم‌جم مره فنمدامومصان 01 ۲۶۲۵۵۲ ,(2011) ۳۰ بوعطن ع و.ل۷ تاه ویک ول2نا و.ل شا و مصعط .19 
187-۰ ر12 ,لعمامصحطن .. .معمام تفه 1/۱۵۵0 مه ییاه 96۵606 ۰ 0۶ . وع2لو . لمع .۰ 200 
۱)005://001.0۲8/10.1007/510201-010-336-۷7 
مه را 0ص ولوعط)هووم)مطم وم حصم هه ۲266 طمت)۲112۵ع1-حصتتععمامن ۵۶ ممصمااکص ,(1981) ,9.۳ ,لین ی رب رفصتاامی .20 
481-۰ ,21 ,6۵1066 ۲۵۵ .۵۸۱1۵112 01 
,۵۷۱۵۸۹ ۵۳۱۱۵۵۵۵ 01۱۷۵۰ طا طمنووعزمه ۷۱۵۱0 4صه ط0ت2020)26 ۵۶ رعماملورطم م1 2005(۰) .ظ روع۲۵۲۵۲ 6 ر.[.ط1 رتمصصمن :21 
155-۰ ,31 
.6 تا ,.ظ م09۱002-۷112) ,۷ ر5ع[۱۷]۵۲2 و.ل 1007120-0102 ر.ط ,۸۱۷۵۲۵2-۳۵۲1 ویک ل ب2ع106 ۲۱۵۲۵102-۷ ر.ظ ر2ه- 00۳۵1 .22۰ 
6 01۱028 تمه عطا تمه ومامتا تهج مصهه عهتد0 مصتاتیعی 2014(۰) .ب]. [ ,10۳۲۵506۷ -2۲062) عک رهگ ,162625 ۲۱۵۲8۵8۵062-۷ 
27-۰ ,84 ,رهاظ ۵۱۱ چوماهاعدواظ ۱۵۲۱۲ 1(۰) بای کته دزی طا محطمجم1 تع‌حابط )مجمرحصا مه مق ناه 


دنب 


‌ 


ره 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


.1:۷۷ ,۱۷6 و.ل 052024 ,]۱۷ ,65ص 12۳0101612-12۷7 وب ,62005 ویک و101۳ شا 1۳۵ و.۷ 1۱017-061۲2 ری ر8ع0۷) .23 
,۵۷۵۷6 ۷۱۵۸۳۱۲۸۵۱۱ .عصححباط صاً فاتلمصهها لقع ۵۶ مق ما ممصملزه تلزن عت۵ ۵۴ مممجمموموم تمصتا 2006(۰) ۳۰ رتاملو1 ۲۷ 
٩20-0۰‏ ,64 

1 011۷۰ .(2009) .۲۲ پتاطه۷۵۳۳۷ ع وبا ,نافوط بیک بات بیظ ملظ و2 مک و.ظ ,0-12۷10ظ بظ مهد .24 
۵ ۲0۵ 0 56۱6۵ ۱6 ۵۴ 09۳۱۱۵ ,10اه اصهاح حصتتتععهاهن هه ونامطامومدام یصععهعانط ۵۶ صمتاعصیظ ه قه صمتالدهمصهع 
1871-۰ ,89 ,۸87۱6/۲۲۵ 

تهنا۲0 .(2018) بک رتصععوه:مطک عک ی مطقتظه رت 12۷21۷0۵2 ,.ل بله۷ و.ل ب20]2ظ ببظ وتقلصه 160 ریق مطقصهمت۷ ۲۵۸ .25 
,۳۱۱۵۵/۱۵۵ 0 521۱/۱۵ .(تصقاعتظ 0۷۰ 00ج ۳۱66) ماقصدعمصدوم ما همت‌آمده انا وعمنا0ع؟ ممتاهم012 16۲ صباته‌لهه 
3 16/2 10.10 /008://001.012 86-91۰ ,230 

کقتا0؟ 0۴ ۲۲6۵۲5 2017(۰) بک رتطه۵۲28ظ »ی ,.ل ,۸201 .۷ مصهتظ بل .0 ,۱۵۷۵۲۷۵۵[20 ریق رتهالصهتطه] رو مطقصهمته 12۷ :26 
۰ 8۲۵۱۵1101 ۳۱/۱۱۱۵۵) ماهطه2 ۲۵8۵۵ ۵۶ معتاتمممم لهعتصصمد مه لهملورداص مطا رم فتم1۵۲0112 همست هه جمع مانه-2280 
10111248-6 >۳۸۲06://01:0۲8/10.21273/۳101 .286-294 و32 ,562068 ۵1۱6/۵۵ .انا (تحفادع۲0ظ 

۶ وصمنلی‌ناموه عنام ۵1 ۲۱1۲6۵8 2016(۰) بک رتصحوه0۲> ی ,.ل ب۸2012 .6 ,1۱2۷۵۲۷۵۵20 وب وتقلتصه تاه 1 ریگ رطقصهم 122۷2 .27 
0 0۱0۵110۷۰ جح ۷۱۵10 تا (تصداعع دض .۵۷ عمصعمع معت(ظ) ماقصهتععصههم جوم 0112675)ع16-مصفه جمتمها صق 21۳6 
1016/3 .10 /۸۵5://01:0۲8ظ .57-64 ,210۵0 ,۳0۲1۱۵۵۵۵6 

0ص )۲69 ماما عصتسل عماجم طمنهاه لمح لمع ناه لهعما] وتان 2000(۰) ۳۱۰۲۰ ,152000016 کی رما ,2110 ویک ب052 12 عد1 .28 
1223-7۰ ,33 ,0۵066 ما01 علهعتهالناها عصتنوه 

0 صتصه]!۷ مه امصمطمزام 16 متمصمتاهاع؟ مط فصه اتمجمده )صهل0د۸0 .(2009) ۲2۰ ,هنن عک ر.ط ب۱۷]2 ,۷ بلنا ,.ت بلالاً .29 
337-4 و3 ,0۵ ۲۵0۵۵0 .عات1۳ ۸۵۲۱۱۱۵۱۵ 18 

,۷1۵10 08 16101126۲ جمعمل0 01 ۲1۲۵۵۲ 2016(۰) .1 بلتامصصطه] ۷ ی رب ب0۵0۲۵2۷۷۵ظ۵ و.؟ بلتم لا و.ظ م۲۱۵82221 ر.لط ,۳102027۷ .30 

15-۰ ,26 رکه 0ص ۵۸۵۱ ول .ومع ۷۵اه ملانصع2صع]۱۷ صا اصعنجمی ره مه باتلهتان )1۳۱۷1 

-۵80ظ 0۴ ۳۲۵۵۲ (2021) هه بطاتا0تصوهو ی .۲ تاه .۱.۳۲ ,7 202ظ .۷۲ ,وه ۸۱-۷۷ مد ,طلدصفان . 

-1 و(3)1 ,۵6266 ما0۴ 0 ۲۱۵۲۱۱۵۵۵0۳۵۵- 6۱۷۲ حصلدم ملد اباماطهه2 ۶ه مصتاتاط جه صمتاه2ن1 16۶ حصاتفعماهم 
.9 

22۷6۵1 عمط مه ولژه ممممصم وبتلن مه و0 ۵۶ وعتاوتمامه/02 .(1991) ۳۲0۵(۰ظ) ممتووتصصمت متصطمطمع صهمم۳۲۱۲0 .32 
.1-2 ,2486 ق0۱۱۱ 0ع 0۵ ۱6 ]۵0 ول 0۳6۵1 ۲۳۱/2568۰ عمناحآناع ۳۴۵ 005۰ظ)2۵ظ 

2006(۰) ۱۷۲۰ ,7660 عک ,.۷.۲ به167اع۸ و.ل ,021012-0۷610) بن۷,۸ ر2۳0012- 900067 ر.ت) مطقتااهظ ریک ۳۵۲۳۵۵8062۳56002 .33 
215-۰ ,4 ,۹6۵۵ 0۲۱۱۵۵۳۸۵۲۵۵ :1۵۲012۵10108- 0۷۵۲ جمع ماه ۱۱1 وعوهععع0 باتلمین آزه ونان 

۷ ۱۵ م0زباع 2 و2 واومصعفنل تهتا۲۵ :(2009) 0۵۰ ,متمیاوظ ک رت ,له ۱2۷ ریک رقتت2] ویک ,۲۵۲۳۵۵067-۳56005 .34 
۳۲)06://001,0۲8/10.5424/5[21/2009071-53 212-223۰ و7 ,ولع 60 آ۲۵ ۵ 0۴ ۱۱۵ ول 5۵75۱ 

628 01۱۷۵ مط ط ممعمانه 0۴ ۱۷۵0۵111226109 2011(۰) ۳۲۰ ۵90۲600-1122 عک ر.ل ,02۳012-0۷610) ویک ۳۵۲۵۵0067۳660025 .35 
.452-4 ,127 0۳۱۱۵۵۵ تلا .1112 01 ه0۵0 2001 ت1012 212 91005 
106 ۹616812.20. 10۰1016/1 /۱)۲05://001.0۲2 

15 .۱۱۵8660 صا واتلمیان آزه مج همع من صمتاتتانته 0۴ ۲۲۵۵۲ 2000(۰) ۱.۷۰ روعط۱) ی ر.نا متا ,ظیا رتصعفتط۲۲0 .36 
29-۰ ,21 0۵۵ و۸۲06 

)0۳0۵ 0ع۱صامصه 2 10مصطامع)م1ه-مصقط 10۲ ۲۵۲۵۵6۵۱۲۷۵۵ (2011) ,1,۷۲ رتقاتصلهظ عک ,۷۲,۷۰ ,26و1۵ .۷ رعمصتمدان .37 
792-۰ ,29 ,۸۷۲۵۲۱65 بجع۱01661:710]0ظ .فاصهاح 0۶۴ طمتاتتناه 200 

0۰ ۲00۵ 20 فنافاه ماه من ط ومما عنام ۵ رتم۲۲00 2007(۰) ,۲ با2۵0۵0۲ ی ر.ظ متطتام0م1 ویک بل0عا0) .38 
648-6۰ ,52 ,061110108( را مرت هلا ۳0۳۱۱۵۵ "0 0۳۵( 11 
6 6 0)05://001.072/10 

0۵۳۵ ۱۱/۵۲۱۱۵۵۱۵ 16۲01127615۰ مصقط طذه مرمع موه ممتاتتانط و۵ 2015(۰) ۱۲۰ ,۵001 عک ریک مقاصتتاتاهط 1 .1 بتاتنان :39 
.4-6 ول ,16610۳10۱08 ۵۱۵ ۵6216۵ 1۱۱۷۳۵۱۱۱۵۵ 0 

۵ ۵2۵ 0 طمتاهعنآو2 امو 20 عقتا10 01 ۳۲۲۲6۵۲ .(2016) ۳۲۰ ,90112 م9 عک رت باتاعطع92۷۵ 2 متطقحطه2 .۷۲ ,نت۲۸5 .40 
749-۰ ,39 ,۸۷۵۵ ۵۳۱۵۱۱۶ ول .عامصهتعممهمم گم باتلمتان اتب فصح ۷۱۵۱0 ,دعمتاهاصهعجمم فاصعتتاناط 

۶ ۳۶۲۵۵۲ .(2011) ۲.۳۰ ,۱۱-۹۵۲00۷ عک 9.1 رزطاهل(۱ظ ۸۵0 یل رننهطاممصاط .9 ,همم .رفظ بلتفوع۲6 .41 
۴ ۵ص .نامز به وبتاه ۶ باتلمین تا هه ۷۱۵10 ,وهای لمعمتاتاناه رامع وتلقامع۷6 ۵8 فجن مصتاتفعما20 
232-۰ رگ ,ک0۳اظ ۵۳۱۵۱۱۱۵۱۵ 0 0۱۱6۵ ۳0۲6۵۵ 

مه 10۷ حم ام 0۴ ممتاتومم‌صمع لعج 10 معط چم م2نات 1۵۳ صمعهتانط 01 ۲1۲6۵۲ 1979(۰) .1 ,)اعصحعظ عک و.لیک]۱۷ روعصصام .42 
264-۰ 30 ,۵۳۱6۵۲ ۵ ۲۵۵0۵ 0۴ 562۱۱6۵ 1/۱6 0۴ 0۱۲۱۵1 .۷2۲161165 ۲۵۵6 2010 

ص ممتاه‌نانمه ۵۶۴ مصصت هه صملتتابط تعتام؟ ما صمتاقاهع صا راتلمتن لز۵ مه همع تنطر 2000(۰) .0 ,مللنات) عک ر.ظ رعوع1ع18 .43 
.567-۰ ,2 ,50۵ 56۱۵1/161 02۱0۲۱۵/۵ ۷ ۸۶۸ .[212011۵)س ۵0۵۵۵ ۲0/26 ۱:۵۵ 011۷6 

علصه متام طمنمعط وتفمطامومامدام گم ممتاهاناعفط 2002(۰) ,۷۲ رجمله1 عک ونگا.۳ ,12060 لیا ,1150 ر.ل. ر5125ع1عض1 .44 
563-5۰ ,۲6 ۲ ,جوماهاعو/ظ ۴۱۵۲۲۶ 162۷659 1 اصعاصمن ماه دابع ها ۵012060 و1 مات ها ممصهله‌طظ1 

۰ 0۱۱ ۵۲ وملامامامهتهط عمط ۵۶۴ ممتاقوتصصهماع عمط ۲۵۲ عنام .(2011) (1000) میامن 0۵11 01۱۷۵ لقطمتاهطمام] ,45 
۰ ۱0 ۵0۵]/0۵۳۱/۱۱0۵۰) ۵09۱6 ۵۱ ۵۱۵ ۲۱۱۱۵۳۱۱۵00۵ 
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روحی و همکاران. تأثیر کاربرد برگی منابع مختلف کودی نانو کلات ( نیتروژن و پتاسیم) و کودهای شیمیاپی ... ۱۶۳ 


0ص مصنامی 0۶ فجمتاه‌تاجهعصمن ط1 مععصقط 100660 وقعاه تعا2 ۷۷ 1992(۰) ,۱۷۲ ,9400067-1122 ک .نا 611ص و.ل ب1۳20۷6 .46 
55-0۰ ر4ه ها سوماهتمواظ عاصقام . (۲۵اهد . 0عهع:22۵۵) . لاد .۰ ۵0012160( . ظا. ونقونه.. ملطانتامد .. لقاه) 
6 1/1.1399-204 ۱1005://001.072/10.111 

۶ متام موه اهمتمه00 لو رداص هم اصمتتاناه 01 ۲6۵۲ 20۱4(۰) هر رتناک عک ونکانه رط2ظ۸ ویک بل۲۳۷۷۱۷6۵ ,۷۲ متفصننک .47 
320-۰ ,3 رچعها۱01661010ظ ۵۱۱0 5۱096162166 0۵۴ ۳۱۱۵ ول .عاتحا ().ح۱ وزام ای 0۵۷۷۵۵) حفلقدام 

0۵ ,202101۳07 ۱62۴ وم فتتافاه جععمتانظ 01 5ا۵ع۲]6 ,(2011) .۷۲۰ مصعطا ی .1,۷۷ رعصقن ,۷ ,۷20 .۷ ,عم .48 
295-۰ ,32 ,5ع 5100 8010۳۱6۵1 ۲۱۵6۰ 02007 ۵۴ عمصه]۲۵۲166 «ومصه 20 اصعنصهع 

-1, 231 ,۴۳/۱۱۵/۵۵۲ .005طامح ررموجعع مصح لمعتصمده :واتلدین ارم واه عصتامع1 2006(۰) .) رحصحطمصنامعظ عک ریک ,1۷۲2116 .49 
9 

۱۱5۵۷1۵۲ ,۳۳۵۵8 منصوم20ع۸ .651 .0 ره 3۲0 .۱6اه راون ۱۱۵۵۵ از ی ول ۸/۵ 2012(۰) ۰ظ رتمصط‌ونع]۱۷ 50۰ 
0005://001.0۲2/10.1016/02009-0-630439 

ح «عمامصطاه‌مامصهه ۵ ما۲0 ملعماه0و .(2015) :۱۷۲ روومکاعن1 عک ون بلقع۱۷۵0۲ ویک رع2۳21 و.ظ ,1920 و.ظ ,۷2۹0082 .51 
بآ ,۳0۵0 .2 مصهتتانا .لا رب بتقک .عناهتتهه 20 100۵0 ما ومزع‌مامصطمم)مصها .عصمتتهاتصنا مه تقتاجمامم :16۲0111269 
۰ ام نداد تا بط لمممت)مصعمام تمممتنوری مهم ت۱۵ علع۷۵ سعل وععطزم۳۱۵۱0 صقت بمممتنمده .موماه]۷ 
۱۲05://001.0۲2/10.1007/978-53-319-14024-7_2 

11 عم عنام 0۶ ۲ممصتصه‌وصا وعه فطع مصتعاع مه ممتنممتااهم ۵۶ رتاو (1998) یک رتصهم2ته ‏ رهگ رتصناوه]1۷ .52 
20-۰ 4 و۱۵ 000 ۵۵60 0 0۱۱۵ ۷۵اه تححالنا۲۵ 

ما جمتاحاعهه اصمصصونن ۵10۶ 1991(۰) .۲ ,م0211 ی ر.نظ ر2عطمصهو ر.ظ انامصوت ریا مصعرمفگ رآ بقم۲ا2-۷]050عاع۱۷1 :53 
322-۰ ,66 ,۵6029 ای ۵۱ ۹۱۱۵۱6۵ ۱۱6 0۴ 0۱۱۵ ۵11 ۵1۱۷۵ صلوت۷1 

کت و0۷عمص1 ما من ص همها ۵ مفممتاهعنان وج الق ۵۶ دامع]۲ (20۱2) ۱.۳۲۰ رفحتاوع9 عک ر.تانظ رفه‌تاوعگ ,۷۰ ۷106 ربا ,1 .54 
٩۷6۵۲ 036۳۷۰ ۱۱ 0۱۱۷ ۸۵۲ 56 ۷۵۶ ۸/۵۵ 0۵-۸۷۵۵۵0۵۵ ۵۲۵۵۵۲۵, 69, 2486-‏ ما ووعصتل هط ۵10 وداها 4صع اطهله۷۷ ٩1265,‏ 
253۰ 

۶ «تقصصصتاه ص ,12-13 .۵ وم ها دمتمصمزمرگله موب ظ 4ص ۲ 0عفدعمص1 عم قعم2ناناع]مصعا :(2010) ,2۲ رلهع‌ته۱۷]۵ .55 
مدوم - ۲۱۱۵۵ دعوم منبداصرن عط ۵۶ 5 یام عم۶ فممتاهء‌تاممه عصنصهعومی ۱۷۳۲ ما 71060متم همست ممتامطصی0]ظ1 
0۰ ۳۲۵۵116102066 

۶ طم22)1نصتاون فط صا رع10مصطهع)مصهه گم صمتاهءنام۸۵ 2011(۰) بک رتم۱20 عک رهظ مئلهتطهطه طوعصهنا ب۸ ت20 .56 
16-۰ 2 ,۸۷۵۱۵0۱۵6۱0۵ 0۱۱۵ ۲۰۵۱۱ 1۵۲0112615۰ آهمتمطرعطل ۵۶ ممتاهانام] 

۰ ,6 )۲۵/۵۵ ولا .6070۵004 2۵/۵1۵ 2012(۰) ۱۷۲۰۳۲۰ رصه۱۱227 .57 

۷ ۱ امعم تاه فتمصتظ ۵ ممصمتالم1 2005(۰) ۷۲۰ رتصا127ع ]2‏ ببعایت رعا0تمضا راب۱۷۵ .۲ محطعاهننا بیک ,58.[65100 
139-6۰ . ود 0۳16۵0۵۲۵6 4۸616 . :قصقعته . کصقاح.. طاً... صمتاقانمصتهعد .. تتفطا.... مضه تلهتاو .ابا 
53-_۲05://001.0۲2/10.1300/1492۷7050801) 

10۲0260 رعاصمصعنج متامطموم)۳۵ظ 2005(۰) یک رطاتمه -صحووعرظ ی ر.م0.! رتم01۱۷ 46 ر.ظ بتطتتادهوصصه ,.آظ ,ملاع .59 
199-۰ ,۵04 . ,ما0۳ 6۵8۵ .162۷6۵8 ع6ع11هه طاً فعصت2ع: ۸۲-502( عهصه ممهممومعم1 ه اارطاممتمادم 
16/[.16016812.2004-3 10 00160/10۰ //:05) 

۶ صمناهنان2 عدتا0؟ ۵۶ قامع]ظ (2019) ,۱۷۲۸۵ بتطع0هوه0ع ۱۱۱00‏ رب متتطتتهک ر.ظ رئزفکلطم۷۵1۱220 ,۷۲۷۲ ,۱0۲021 .60 
0 6۱21۱626 ۱۱۵۵ه ۵ ام ام ۲۱۱۵۱۱۱۵۵0۵ ۷۱۵۱0۰ انا رب ۷۵۲۵ عنعه۳:1) متطم‌هافنم صم م2 لح حصیاتفعهاهم 
6 10.220 /05://01.018 .113-123 ,6 ,661:701082 1 

0ص هصنمم‌جوم متامصموظ 2000(۰) ۲۱۰ بطاه‌کاتوظ عک و.ظ رتع210طمعم01۵و ویظ ۷۷۰ بالتااط بیط ب0126052 ,۷۷۰ رتعت۷ ,۴.۷۷۰ بع0۳7 .61 
,66011100106 قامصعطم مامرصصته رقامصمدام هام ۵۶ لفتاصمامم )صملتدملاصج مه ممتاح‌تامومعجمع مط :وله متا صد مصعلفتا0ه 
64-۰ ,38 ,«وه۵۵ع 702 ۱6۵و و۵ ۳۵۵۵ ۵۴ ۵۱۱۵ .50۱2166 لصحوصهصع11 

۵ 2204 4تماد صیات‌اقه ۵ ممتاهع‌تامو2 تهتام] 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2009) ,۱۷۲,1۴ رقفمم‌طوطم]221 ۷ ک وب۷۲ متحطمطفک ری ۵۲06۵2۵019 62۰ 
171-1۰ ,21 0۳۱۱6۵۲۵2 نع .عاتباظ ماقصهتوعمطهمم 0۶ ومتافتمامهتمهه )مامتان مد 201۷۵ااصهتاو ‏ ق۵0 
9 6/1 05://001.072/10.1001) 

۵) ۵01۱۷۶ صا طامع متام صرح اتباظ چم دهد ک صرح 2 ۵ مصمتالصا .(2011) بخ بطع4‌صهگقامطه ‏ رب رتصه2عصصقک .63 
9 7 1-10 ,30 ,۵۹۵۵۲6 ۸۵۲۱۵۵/۵۲۵ ۲۳۵/۱ .( 02110112ع دض ۵۷۰ ۱ ۱۵۵۵4 

و 4ص ب«عمامصطعامصعا چم عمصممگصمن تمصمتاجلا )فا 0اه ۵ کعع 6۳ ۷۵۸۵ (2012) .9 رتلتطوهک .64 
(صدتویعظ م1) ,صحتطه] ۵۶ اهتنا رومعزنامومل آهتنهآا مج ععبهانه‌تبهه صا ممتاهءتآمحخ 

کهنام 0۴ ]1۳0020 ۰16 .(20192) بظ متصحعها۲ ع م۷ ب22عصعفهنات ر.ط بتطقاله۳ بظ متصفصتهاهو و7 بتلقفامطه۷1 تام .65 
6۵ 1 )تاه نون مه موم له رقامذه اتب چم مدمه 90۲16 صرح 16211126۲ 0ع)ه۱عطم-مصهه موه ۵ ممتاهتا200 
9 ۳))۴۹://01۰0۲8/10۰1016/[.:616002.2019 1-8۰ ,257 ,0۳1۱69۵/۵6 96۱۵۳۵ ۰( 6۵۲۵۴۵66 06۵) 

1۵ ۲۵۵1260۳066۲ 101۲ 07تاتصانعهع] 1 ,(20190) م۵ رتصعفه۲۱ ی وب ب202مصصمعهدای ریق رتصقفطتماهی پم متلفامطو1 ۷ تطمک .66 
,00 08اهاک وا ۱۵۱۶ ]0 0۱۵ ۲۵۲۵۵۲۱ .۵۳02۲05 ( ۵9۲۵0۵۵2۵ 0۵۱26۵) 01۳۷۵ ص1 16۵۲)01126۲ 012060طه-مصقط صمعهتانظ ۳۷1 
۵ ۰-۵ .3047-3058 

٩۰ )2021(۰ 2۸0-0‏ ,۵12021617 ک ویک م6226 ,.۱۷۲ ,02901006202 ربق م۲۱29 ربظ متصقتطلما0و و2 رل امطو1 ۷ تم .67 
00 ول ۱۱۱/۵۱۵۵۱۵ .نون اه 01۷۵ 1۲0۷۵ ما ۲۵۵ 10۶ جمصم/۲۵(1۵ 60 2 25 16۲۵1126۲ جع ۳10۲0 
2 10.220 /۵۹://01.078ظ 191-201۰ ,(602 ,«ع1661710108 071۵ 966۱۱6۵ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


0) 011۷۶ 0۴ ۵50۵0086 .(2022) ,۱۷۲ ,0296100۵62020 عک ربق متصعفها۲ و.ظ متطقاله۳ بظ متصفصتهاهو و2 متتف‌امطه۷1 تام .68 
,46 ,۸۷۱۵۵۱۵۷ 0۴۳۱۵۲ یل .011266) ۲۵۲ حصیاتعوعهامم لهمتصصمدن لمح 0ع)دامطه مصقط ۵ چهتم٩‏ قنام؟ ما دعع ردب 6ع۵ مره 
202.20727740 82/10019046 ۸05://001.0۲ .1-13 

تقتام؟ ممتمها صرح مص2 ۵1 فامع]۲ ,(2013) ,9.۲ رهم9۵۲۵ عک ری ۱۷۲۵0۲0۵22۷۵ ,.لظ بقتصطع۷0۵1 ر. م2201 .69 
0 ۲۱۵۵۵92 اتباظ مصت ‏ تهب نوتاه معط ۵۶ فیصمتممی رم 4ص فاحل رطام‌هایقی فامامو صه عمتاههتا20۵ 
۸۱۵5۹://001.0۲8/10.1016/[.160122013,3ظ .30-34 ,64 ۳0۳1۱۵۵۵۵۵ 

-مصمصط 0ص ماحتاته حاادعقاوم ط۳ وروی تمتام] 01 ۲۲۲۵۵۲ 2010(۰) ,۳۱,۰۸۵ رصعوفها۲ ک رفظ بعصهطم] ,]9.۷ ,217۷۷ .70 
۱۱6 21۳0۱۲۵ ۵۵5 ۵11۷۵ لمیامزظ گه باتلمدان اتب مصح ۷1۱۵10 6و تا رعاصه‌اصمی لمتمصنصه کدع1 مه متقطامومطام مصباتفعفاه0م 
420-۰ و6 ,ق۵626 ۱۱۱0۱۱۱۵۱۵ 0 ما۸۵ 0 ول ۸۱۱۱۵۲۱۵۵۷۱-۲ .6080161096 9011 

0 ۵۵0۲۲ خ .عحصعمو یرد 1000 لمح ععبهانمتتوه 10۲ ع متمعمتممع0 مه ممصمزمو ملمعومص2 2003(۰) ,۲ رصف > .لا 71.560 
۰ ا ۸ ناو ناعطا بع9۵۳۷1 طمتقصماظ مه رصمتاه»ن0ظ ردم‌تهمومک عقاو 0۵00۵8120۷۵ ۵ 

بط200 0۵ ۷۵۵۵۲ ۷۵۵09 01۳۷۵ عصلمدا 01 ۲1]۵۵۲ 2011(۰) .۵ رفاماقطل ۸ ع ریم بلمع12۳6 مسلط مبطععطقط رظ ب8ع90616 .72 
501-3۰ ,7 ,562166 0۵۴۸۱۱۱۵۱6۵ 09۱۱۵ .۵88 ۵1۲۷۵ 110نصجمصقجط ۵۶ ۷۱۵۱۵0 20 مصاتع۲۱۵۱۷ 

0 6 اومصن مطامومطم-ع 01 بامصمطمدمطام ده ومنامصعمطام لقاما ۵۶ تامصصتتمامن ,(1965) هش رتعومط عک رسل.۷ بطماعلعصل .73 
144-۰ ,6 ,۷۵۸۵۵۵۵۲۵ وه «ومام ناه ول م۸۱۵۲ .۲6۵۵6018 

۶ صمصصم‌صفطصظ ,(2013) ,۱۷۲ رتصصحصطصها۲ ی وب رهوعههنا وب ,عمط .۲ مقلااظ ببظ متلطظ ر.ظ متتطع]۷ رب ,16127 .74 
1377 ,90 ,۵002 2۱۵۱6 ۵11 ۸۱۱۵۱6۵۱ 0۴1۳۵ ۱۵ص .0۵88 01:۷۵ ۵۴ 161012۵0 عدتاه؟ رها آز۵ 011۷۵ ما واصهل 20 
۸۸05۹://001.0۲8/10.1007/811746-013-22860 1386۰ 

جمتله‌نآووه تقتاه؟ ۵۶ معممالما 2017(,۰) ۲۰۳۰ ,رهاظ عک ره ههام۷ ری یتصقفقوظ رب رقتامصصطه] ۱۷ ریگ یقعصهط]. .75 
0 0۱۵۱۱۵ ۸۱۱۱۵۱۵۵۱ ۵۵5۰ ۵1۷۵ ۵ه۲0مک1 ۵۶ بانلمیان له همه ۷۱۵۱4 بط همع وم صیاژومصممص صرح مصتازدعفاهص ۱۷16 
005://001.012/10.3923/2[112017.09.220 .2009-220 ,2 ,جعو6601:710]0 17 

۵) 011۷۵ 0۲ وملاماهامهمطمازن فصح ات ۶ صمتامطتصه‌اه(1 2009(۰) ۰ م۷۱۱2 تک رگ ۵۵06 ر.ظ رتعلص6 +) ,1001 .76 
,4 بتع 6560 ۵۱۵ ]۵ هل ممع ۸۳ .وعصصنعه همناه نا ع01صه ممتامع 11 کصمعع1ن0 صا رلتلعت .۵۷ ۱ مره 
649-6۰ 

۶ ماه 0ه2 تدتالنه ۵ ممصمتاالص 2007(۰) ۸ بممع۵۳۲۵1۵ عک رما متففهظ ب.م) بقالله۲ .9 ,۳6۵00 من بللاملاوات و.ما بهتلا[ .77 
کصم0۳۲۵1۵ 200 رم[ 29۲۵۵۵۵ 0۵/26) و01 ۵۳۷۵ صلع۷1 1 فاصم ندمتاصه متلتطام0عل بوظ 4ص متاتطممصنا گم واه۷ع1۱ هه مماه نام 
16/[.3616062.20061-6 10.100 /۳))05://001.0۲2 19۰ 108-1 ,2 ز ,0۲۱6۵۵۳۵۵ 6208۵ 201۰و ۷۵ )0002 ط1 ۳ 

۷5 )0120 -7 اه :امه تما ۵70 50 .(1989) .۲ ,ععنا ۲ع ه۷2 ی .۷ بهطاتا۲۱۵ .۷۷ ت۷2 ۷۵۲ وی ,۷۷۵1198 .78 
۷ ۲۷۵۲۹10۷ اهتنانهتتوخض ممع‌صنصه‌ع2 ۷۷ 2۲۵۵800۲65۰ 

۰ 0 ۱۱۵0۱۹۳۱۵ ۰ «۵/۵ظ .6010018 .۲ 1نطقطه نصا .ع0مطامم صممصمتناعهعصه تممتاهنرن 1۵10 2005(۰) ۷۰ رععمط2 .79 
2-۰ 3616 ۵)۵۲۵۹60۱۵68606]-۱۱۵۲ ۷۷ 1۰ آو۷ ,60 6 ,مامع)2 المع مه روعتاهمم۳ظ ,حاعتصعط :عامل۸۵ظ ۴۲ فصح 0۵1 ماطانق۴ 


